
III.2. T−ong t¸c gi÷a v¶i vµ ®Êt 

III.2.1. §Æc ®iÓm cña ®Êt yÕu 

 §Æc tr−ng chÝnh cña nÒn ®Êt yÕu lµ tÝnh biÕn d¹ng cao vµ kh¶ n¨ng chÞu t¶i 
thÊp. V× vËy, VÊn ®Ò lón vµ æn ®Þnh cña nÒn lµ c¸c vÊn ®Ò chÝnh trong tÝnh to¸n thiÕt 
kÕ c¸c c«ng tr×nh trªn nÒn yÕu. NhiÒu c«ng tr×nh ®−êng, ®ª, ®Ëp x©y dùng trªn nÒn 
®Êt yÕu cã ®é lón tõ 30% ®Õn h¬n 50% chiÒu cao cña ®Êt ®¾p. §é lón nµy l¹i xÈy ra 
trong kho¶ng thêi gian dµi cïng víi hiÖn t−îng lón kh«ng ®Òu khiÕn cho cã thÓ lµm 
nøt gÉy hay sôp ®æ c¶ c«ng tr×nh, g©y hËu ho¹ xÊu. 

 C¸c lo¹i ®Êt yÕu nµy cã ®Æc ®iÓm lµ cèt ®Êt rÊt yÕu vµ cã thÓ tÝch rçng lín 
th−êng chøa ®Çy n−íc (n−íc lç rçng). Khi cã t¶i träng nh− ®−êng, ®ª, ®Ëp vµ cña 
n−íc t¸c dông lªn nÒn ®Êt yÕu th× sÏ cã thÎ xuÊt hiÖn ®é lón rÊt lín. C¸c ®é lón nµy 
lµ nguyªn nh©n cña nh÷ng sù cè nghiªm träng kh¸c. 

 BÊt cø sù t¨ng t¶i nµo còng cã thÓ lµm t¨ng ¸p lùc n−íc lç rçng vµ trong c¸c 
lo¹i ®Êt kh«ng thÊm th× n−íc nµy tho¸t ra rÊt chËm tõ n¬i cã ¸p lùc cao. H¬n n÷a, ¸p 
lùc n−íc lç rçng ®É bÞ t¨ng cao nµy cã thÓ g©y mÊt æ ®Þnh ®Êt dÉn ®Õn ph¸ ho¹i m¸i 
dèc. 

Nguy c¬ mÊt æn ®Þnh còng ¶nh h−ëng ®Õn møc ®é an toµn cña nÒn ®Êt ®¾p. 
Mét hÖ thèng tho¸t n−íc th¼ng ®øng sÏ cho phÐp t¨ng nhanh qu¸ tr×nh rót n−íc lç 
rçng vµ lo¹i bá nguy c¬ mÊt æn ®Þnh tr−ît, t¹o æ ®Þnh ®¾p ®−îc nÒn cao. 

 C¸c biÖn ph¸p nh©n t¹o lµm tho¸t n−íc nhanh kÕt hîp víi viÖc chÊt gia t¶i 
tr−íc lµ mét biÖn ph¸p xö lý nÒn nh»m t¨ng nhanh qu¸ tr×nh cè kÕt cña nÒn ®Êt cã 
hÖ sè thÊm nhá nh− ®Êt sÐt, bïn sÐt v v... . Nh− vËy gi¶m ®−îc nguy c¬ lón kh«ng 
®Òu, ®Æc biÖt lµ ®¶m b¶o cho phÇn lín ®é lón xuÊt hiªn hÕt trong giai ®o¹n ®ang thi 
c«ng, sau ®ã ®Õn giai ®o¹n s− dông th× trÞ sè ®é lón tiÕp theo chØ cßn rÊt nhá hoÆc 
hÇu nh− b¨ng kh«ng. 

III.2.2. C¬ s¬ lý luËn cho c¸c c«ng tr×nh ®Êt cã cèt 

Sö dông nh÷ng tÝnh chÊt vµ ®é linh ho¹t cña kÕt cÊu V§KT trong kÕt cÊu ®Êt 
®¾p (®ª, ®Ëp) vµ nÒn ®Êt (nÒn ®−êng) ...®· lµ mét ®Ò xuÊt h÷u hiÖu. Dïng V§KT lµm 
chøc n¨ng gia cè míi ®−îc ¸p dông nh−ng ®· ®−îc ®¸nh gi¸ cao, xu thÕ ph¸t triÓn 
réng r·i trong x©y dùng c¸c c«ng tr×nh giao th«ng, thuû lîi. H×nh 1 lµ s¬ ho¹ mét sè 
kÕt cÊu ®iÓn h×nh: 

 - V§KT t¨ng c−¬ng æn ®Þnh tæng thÓ (h×nh a) 

 - V§KT t¹o m¸i ®Êt rÊt dèc ®Ó tiÕt kiÖm diÖn tÝch (h×nh b, c) 
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 - V§KT neo gi÷ t−êng ch¾n m¶nh (h×nh d) 



 - V§KT t¨ng c−êng æ ®Þnh vïng ®¸t ®¾p (h×nh e, g) 

H×nh 1. Dïng V§KT ®Ó gia cè ®Êt mÒm yÕu 

 Nh×n nhËn ®Êt cã v¶i qua c¸c yÕu tè sau: 

1. Ma s¸t bÒ mÆt cña v¶i vµ ®Êt: 

 C¬ chÕ t−¬ng t¸c chñ ®¹o gi÷a ®Êt víi cèt liªn quan ®Õn søc c¶n do ma s¸t, 
søc kh¸ng t¶i bÞ ®éng vµ chuyÓn vÞ uèn cña cèt. Thùc tÕ ¶nh h−ëng cña chuyÓn vÞ 
uèn tíi c¸c ®Æc tr−ng cña c«ng tr×nh ®Êt lµ rÊt nhá nªn theo Schlosser vµ Buhan 
(1990) cã thÓ bá qua. V× thÕ cã thÓ ®¬n gi¶n ho¸ c¬ chÕ t−¬ng t¸c §Êt - Cèt nh− sau: 
§ã lµ sù tr−ît cña ®Êt trªn cèt hay c¬ chÕ c¾t trùc tiÕp vµ kÐo cña cèt khái ®Êt hay c¬ 
chÕ kÐo. 

 Theo nghiªn cøu c¶u Jewell (1982), khi d−a V§KT cã ®Þnh h−íng vµo ®Êt 
®¾p, søc ch«ng tr−ît cña ®Êt t¨ng lªn râ rÖt. 

 XÐt mét ph©n tö ®Êt ®¾p b×nh th−êng vµ mét ph©n tö ®Êt d¾p ®−îc gia c−êng 
(h×nh 2). 

 + Víi ®Êt rêi, kh«ng cã v¶i t¨ng c−êng, øng suÊt c¾t lín nhÊt tÝnh theo c«ng 
thøc: 

   (τxy)max = σy.tgϕmax                                             (II.1) 

 + Khi gia cè v¶i, gi¶ thiÕt v¶i chÞu ®−îc lùc kÐo FR hîp víi ®−êng th¼ng ®øng 
mét gãc θ th× øng suÊt c¾t lín nhÊt lµ: 
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  (τxy)max = σy.tgϕmax +
S

R

A
F

(cosθ.tgϕmax + sinθ)                (II.2) 

 Trong ®ã: AS- diÖn tÝch vung ®Êt ®−îc tr¶i v¶i t¨ng c−êng. 
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D. Cèt ë phÝa sau mÆt ph¸ ho¹i (A) sÏ chÞu kÐo, vÞ trÝ B xÈy ra c¬ chÕ c¾t 

¸ng c¾t trùc tiÕp:

i                                                                  b) T

H×nh 3. S¬ ®å tÝnh øng suÊt c¾t trong ®Êt ®¾p 

 So s¸nh (II.1) vµ (II.2) cho thÊy, khi cã V§KT t¨ng c−êng søc chèng 
cña ®Êt ®¾p ®−îc t¨ng lªn ®¸ng kÓ (sè h¹ng thø 2 cña vÕ ph¶i c«ng thøc (II.2)). 

 Trong c¸c thÝ nghiÖm kÐo vµ c¾t trùc tiÕp ®−îc dïng ®Ó m« h×nh ho¸ t−¬ng 
øng hai c¬ chÕ trùc tiÕp kh¸c nhau nµy. §èi víi thÝ nghiÖm c¾t trùc tiÕp cho biÕt 
quan hÖ chuyÓn vÞ c¾t víi øng suÊt côc bé, cßn thÝ nghiÖm kÐo cho biÕt quan hÖ 
chuyÓn vÞ vµ øng suÊt c¾t däc theo cèt. H×nh 4 cho thÊy mét c«ng tr×nh ®¸t ®iÓn h×nh 

 trªn bê dèc b»ng ®Êt ®−îc gia cè. 

H×nh 4. M¸i dèc gia cè ®iÓn h×nh, m« h×nh t−¬ng t¸c cèt - ®Êt 

 Ph¸n ®o¸n mÆt tr−ît cã thÓ s− dông vßng cung tr−ît cña Brshop, kh¶ n¨ng bÞ 
ph¸ ho¹i C
trùc tiÕp. 

1/ Søc kh  lµ søc kh¸ng c¾t gi÷a ®Êt víi diÖn tÝch bÒ mÆt ph¼ng cña 

g t¸c gi÷a ®Êt vµ v¶i 
®Þa kü thuËt, hÖ sè kh¸ng c¾t trùc tiÕp ®−îc tÝnh theo cong thøc: 

cèt v¶i.  

 Theo nghiªn cøu cña Jewell (1984) trong tr−êng hîp t−¬n
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A
MÆt cã kh¶ n¨ng
bÞ ph¸ ho¹i

Cèt lµm gia cè

C
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   f' = 
ϕ
δ

tg
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 Trong ®ã: ϕ- gãc néi ma s¸t cña ®Êt t− thÝo nghiÖm c¾t trùc tiÕp. 

   δ- gãc bÒ mÆt gi÷a cèt (V§KT) vµ ®Êt xx¸c ®Þnh tõ thÝ nghiÖm. 

 - §èi víi ®Êt rêi, thÝ nghiÖm cho thÊy gãc ma s¸t gi÷a v¶i vµ ®Êt δ ≈ gãc néi 
ma s¸t ϕ cña ®Êt, tgδ ≈ tgϕ ⇒ f' ≈ 1.Do vËy gia cè cèt v¶i cho ®Êt d¾p lµ ®Êt c¸t lµ 
hiÖu qu¶ kh«ng cao. 

- Trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ chän v¶i ®Ó gia cè ®Êt dÝnh, th−êng x¸c ®Þnh hÖ sè 
ma s¸t gi÷a ®Êt vµ v¶i b»ng thÝ nghiÖm ma s¸t lùc ma s¸t bÒ mÆt (Interface Friction). 
HiÖn nay, t¹i ViÖn nghiªn cøu Khoa häc vµ Kinh tÕ Thuû lîi, chØ tiªu nµy x¸c ®Þng 
trªn thiÕt bÞ AIM-2656 (Modified Direct Shear Apparatus) cña India. Quy tr×nh thÝ 
nghiÖm ®i kÌm thiÕt bÞ vµ ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu theo tiªu chuÈn ASTM DS-2905. 
B¶ng 3-3 cho biÕt ma s¸t tiÕp xóc gi÷a Polyfelt geotextiles vµ nh÷ng lo¹i ®Êt kh¸c 
nhau. 
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B¶ng 3-3. Ma s¸t bÒ mÆt khi cã vµ kh«ng cã v¶i 

2/ Søc kh¸ng kÐo: lµ søc kh¸ng do lùc ma s¸t F xuÊt hiÖn gi÷a ®Êt vµ bÒ mÆ ma s¸t 
cña cèt v¶i. §é lín cña søc kh¸ng do ma s¸t phô thuéc vµo gãc ma s¸t bÒ mÆt vµ 
øng suÊt ph¸p truyÒn hiÖu qu¶ gi÷a ®Êt vµ bÒ mÆt cèt: 

   F = AS.p.tgδ = AS.p.f 

 trong ®ã:  AS- DiÖn tÝch ma s¸t 

   p- øng suÊt ph¸p trung b×nh. Khi kh«ng cã t¶i träng ngoµi th×                      

                                                                          p = γ.H 
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 Trong kÕt cÊu ®Êt ®¾p gia c−êng b»ng V§KT yªu cÇu V§KT ph¶i cã ®é gi·n 
dµi nhá (≤5 ÷ 6%), søc bÒn chèng kÐo cao (≥ 100 ÷800KN/m). §èi víi nh÷ng c«ng 
tr×nh quan träng th−êng dïng lo¹i v¶i cã ®é bÒn chèng kÐo cao gÊp 3÷4 lÇn lùc kÐo 
thiÕt kÕ. 



 Nh÷ng yÕu tè sau ®©ú ¶nh h−ëng ®Õ søc chèng tr−ît cña líp ®Êt ®¾p ®−îc 
t¨ng c−êng V§KT: 

  - Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña V§KT 

  - Gãc gi÷a mÆt ph¼ng v¶i vµ mÆt th¼ng ®øng (θ) 

  - Lùc ma s¸t gi÷a v¶i vµ ®Êt 

  - Sù d·n dµi cña V§KT theo thêi gian 

  - Kh¶ n¨ng chèng l·o ho¸ cña V§KT. 

2. øng suÊt, biÕn d¹ng nÐn h«ng ®−îc c¶i thiÖn: 

 KÕt qu¶ tõ thÝ nghiÖm tõ biÕn kh«ng nÐn h«ng (h×nh 5) cho thÊy r»ng sù biÕn 
d¹ng cña geotextile gia t¨ng theo thêi gian d−íi t¶i träng kh«ng ®æi. Tuy nhiªn, thÝ 
nghiÖm tõ biÕn (h×nh 6) d−íi ¸p lùc h«ng (trong ®Êt), tÝnh tõ biÕn cña polyfelt 
geotextiles th× kh«ng ®¸ng kÓ. Thªm n÷a, tÝnh chÊt øng suÊt biÕn d¹ng trong ®Êt cña 
Polyfelt geotextiles biÓu thÞ c−êng ®é vµ ®é cøng cao h¬n so víi tr−êng hîp thÝ 
nghiÖm kh«ng nÐn h«ng. 

   

 

 

 

 

 

 

H×nh 5. Quan hÖ biÕn d¹ng víi thêi gian cña polyfelt geotextile tõ thÝ nghiÖm kÐo 20 
®é 
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H×nh 6. Quan hÖ biÕn d¹ng víi thêi gian cña polyfelt geotextile tõ thÝ nghiÖm kÐo 
d−íi ¸p lùc ®Êt ë 20 ®é 



3. Kh¶ n¨ng tho¸t n−íc trong mÆt ph¼ng: 

 Geotextile Polyfelt kh«ng dÖt, xuyªn kim, sîi liªn tôc cho phÐp sö dông bÊt 
cø vËt liÖu ®¾p nµo s½n cã ë hiÖn tr−êng bao gåm c¶ ®Êt dÝnh Èm −ít, nÕu cã sù ®Çm 
nÖn vµ thi c«ng ®óng ®¾n. Kh¶ n¨ng tho¸t n−ëc trong mÆt ph¼ng cña Polyfelt cho 
phÐp ¸p lùc lç hæng cña ®Êt tiªu t¸n nhanh, c¶i thiÖn sù cè kÕt vµ gia t¨ng søc kh¸ng 
c¾t cña ®Êt. V× v©y, cho phÐp thi c«ng nhanh vµ an toµn h¬n (Resl vµ Werner, 1986). 
So víi lo¹i vËt liÖu gia c−êng kh¸c, hiÖu qu¶ tiÕp sóc bÒ mÆt víi ®Êt ®−îc c¶i thiÖn 
h¬n. 

 

Ch−¬ng IV 

TÝnh to¸n thiÕt kÕ 

IV.1. §Þnh h−íng chung  

IV.1.1. C¸c chøc n¨ng cña v¶i ®Þa kü thuËt  

 B−íc ®Çu tiªn vµ còng lµ b−íc quyÕt ®Þnh trong viÖc thiÕt kÕ bÊt kú mét lo¹i 
v¶i lµ nhËn biÕt c¸c chøc n¨ng cña v¶i, chøc n¨ng chñ ®¹o khi ®Æt nã vµo gi÷a c¸c 
líp ®Êt. Khi ¸p dông v¶i vµo trong x©y dùng c¸c ®ª, ®Ëp, t−êng ch¾n vµ c¸c c«ng 
tr×nh cÇu cèng nhÊt thiÕt ph¶i −íc tÝnh ®−îc t¸c dông cña v¶i qua mçi giai ®o¹n víi 
®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Êt. 

 Chøc n¨ng ph©n c¸ch cña v¶i lµ chñ ®¹o trong c¸c tr−êng hîp sau ®©y: 

- Trong x©y dùng, khi ¸p lùc ®Ì trªn v¶i kh«ng ®ñ lín lµm thay ®æi c−êng 
®é kÐo nÐn trong v¶i ®Þa kü thuËt. 

- NÕu d¹ng h− háng c«ng tr×nh lµ s¹t lë ë nÒn do kh¶ n¨ng chèng chÞu kÐm 
cña nã vµ c¸c líp ®Êt ®¾p th× toµn bé c«ng tr×nh sÏ bÞ lón dÇn. 

- NÕu thêi gian ®ñ lín ®Ó c¸c líp liªn kÕt vµ lµm t¨ng c−êng ®é cña nã sau 
mçi líp ®Êt ®¾p. 

Chøc n¨ng gia cè vµ ph©n c¸ch cña v¶i lµ chñ yÕu trong c¸c tr−êng hîp sau: 

- Vµo giai ®o¹n cuèi x©y dùng khi ¸p lùc ®Ì cña c¸c líp ®Êt do chiÒu cao 
c«ng tr×nh ®ñ lín lµm thay ®æi øng suÊt më réng trong v¶i. Trong tr−êng 
hîp nµy d¹ng h− háng do cung tr−ît gi÷a v¶i vµ nÒn xÈy ra. 

- Kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó c¸c líp ®Êt cè kÕt lµm t¨ng c−êng ®é cña nã sau 
mçi líp ®Êt. 

Trong tÊt c¶ c¸c chøc n¨ng trªn, chøc n¨ng tiªu tho¸t vµ thÊm n−íc còng hÕt 
søc quan träng lµm gi¶m ¸p lùc n−íc khe rçng. 

IV.1.2. Chon v¶i ®Ó gia cè 
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V¶i ®Þa kü thuËt ®−îc ¸p dông vµo c¸c c«ng tr×nh ®Êt cã chiÒu cao ®¸ng kÓ, 
n¬i mµ chøc n¨ng gia cè vµ ph©n c¸ch lµ chÝnh th× hai th«ng sè cña v¶i läc cã ¶nh 
h−ëng m¹nh ®Õn sù æn ®Þnh cña hÖ thèng ba líp (§Êt nÒn - V¶i gia cè - §ª) lµ: 



1. Kh¶ n¨ng dÉn n−íc theo ph−¬ng th¼ng ®øng vµ ph−¬ng n»m ngang 

  2. Søc bÒn khi co gi· 

 thªm vµo ®ã, v¶i ph¶i chÞu ®−îc c¸c ph¸ ho¹i cã thÓ trong x©y dùng. 

 Nã ®Æc biÖt tèt trong thêi kú cè kÕt c¸c líp ®Êt ®¾p, v× vËy thêi gian x©y dùng 
cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn kh¶ n¨ng dÉn n−íc cña nÒn ®ª. Khi tÝnh to¸n thêi gian cè 
kÕt, sö dông c¸c lý thuyÕt cè kÕt th«ng th−êng (lý thuyÕt cña Terzaghi), th−êng ®−îc 
gi¶ thiÕt lµ dÉn n−íc mét c¸ch lý t−ëng. §iÒu nµy th−êng ®¹t ®−îc b»ng c¸ch sö 
dông v¶i läc, v× nã cã ®Æc tÝnh dÉn n−íc theo c¶ 2 ph−¬ng th¼ng ®øng vµ n»m 
ngang. 

 Mét ®iÒu râ rµng khi tÝnh to¸n theo lý thuyÕt cè kÕt 3 chiÒu th× lùc c¾t trong 
c¸c líp ®¾p phô thuéc vµo kh¶ n¨ng dÉn n−íc cña líp tiÕp gi¸p. Víi mÆt kh«ng 
thÊm, lùc c¾t t¨ng lªn rÊt nhanh do hiÖu øng Mandel - Cryer vµ kÕt qu¶ lµ ®ª kÐm æn 
®Þnh. HiÖn t−îng nµy cã thÓ gi¶m ®i nÕu mÆt cã kh¶ n¨ng dÉn n−íc tèt ®−îc thay thÕ 
vµo. V× vËy, mét vÊn ®Ò quan träng lµ t×m tßi vµ thay thÕ c¸c biªn thuû lùc dÉn n−íc 
tèt - Mét trong c¸c c¸ch gi¶i quyÕt lµ sö dông POLYFELT TS. 

 Søc bÒn khi chÞu co d·n cña v¶i läc vµ mét ®Æc tr−ng quan träng nhÊt cho æn 
®Þnh cña ®ª trªn nÒn ®Êt yÕu b·o hoµ nøoc. §iÒu nµy dÔ nhËn biÕt khi nghiªn cøu 
c¸c d¹ng ph¸ huû cã thÓ, viÖc ®Þnh lo¹i v¶i cÇn xem xÐt khi ph©n tÝch æn ®Þnh. 

 

 

 

 

IV.2. TÝnh to¸n thiÕt kÕ 
IV.2.1. C¸c th«ng sè thiÕt kÕ 
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.2.2.1. Ph©n tÝch æn ®Þnh 

Khi x©y dùng ®Ëp, ®ª trªn
m xÐt tíi. Khi ®ã líp ®Êt phÝa
mÆt c¾t ®Ëp, ®ª ®Ó tÝnh æn ®Þn
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 th«ng sè cÇn thiÕt cho thiÕt kÕ 

Òn ®Êt yÕu cã chiÒu dµy D, vÊn ®Ò æ ®Þnh cÇn ph¶i 
−íi nÒn ®Êt yÕu ®−îc gi¶ thiÕt lµ cøng. H×nh1 m« 
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C¸c hÖ sè cña ®Êt φ vµ Cu cã thÓ gi¶m xuèng tr−íc khi tÝnh to¸n. §èi víi ®Êt 
®¾p nhiÒu líp cã thÓ chän gi¸ trÞ trung b×nh (trong h×nh 4.2) 

 

H×nh 4.2: MÆt c¾t thiÕt kÕ 

 Trong ®ã: 

  h- chiÒu cao ®Ëp (m); 

  B- chiÒu réng mÆt mÆt c¾t (m); 

  B'- chiÒu réng cña h×nh ch÷ nhËt thay thÕ t−¬ng ®−¬ng víi mÆt c¾t  
  B' = B + h.cotgβ 

  β- gãc nghiªn m¸i; 

  φ- gãc ma s¸t trong cña ®Êt ®¾p; 

  γ- khèi l−îng riªng cña ®¸t ®¾p (kN/m3); 

  D- chiÒu dµy líp nÒn yÕu b»ng ®Êt dÝnh (m); 

  Cu- ®é bÒn c¾t khi kh«ng tho¸t n−íc cña líp ®Êt (kN/m2); 

 Víi nÒn ®Êt yÕu, c¬ b¶n cã 3 lo¹i ph¸ ho¹i do c¾t nh− sau: 

  - Ph¸ ho¹i nÒn 

  - Ph¸ ho¹i ch©n 

  - Tr−ît do ¸p lùc më réng 

 §èi víi c¸c lo¹i ph¸ ho¹i trªn, hÖ sè Kc ®Æc tr−ng cho kh¶ n¨ng chÞu t¶i ®−îc 
xÏm xÐt tíi. 

 Gi¸ trÞ Kc lín nhÊt lµ hÖ sè hiÖu chØnh ®èi víi æn ®Þnh ®ª ®Ëp. 

   Kc = 
h

Cu

.γ
    

1. Ph¸ ho¹i nÒn: 

                                                                       8

B

B'

B

h
D



 H×nh 2 ®−a ra c¸c d¹ng ph¸ ho¹i nÒn, lo¹i a ®−îc chän, do æn ®Þnh h¬n c¶. S¬ 
®å E-I cho c¸c gi¸ trÞ Kc lµ hµm sè cña D/B. 

H×nh 4.3. C¸c d¹ng ph¸ ho¹i nÒn 

 Víi D/B ≥ 0,633, Kc = 0,189 vµ kh«ng ®æi; gi¸ trÞ nµy t−¬ng øng víi lêi gi¶i 
thÝch cña Prandtl víi Kc = 1/(2 + π) = 0,194 khi D/B ≥ 0,71. 

2. Ph¸ ho¹i ch©n: 

H×nh 3 ®−a ra c¸c d¹ng ph¸ huû ch©n, trong ®ã lo¹i a còng ®−îc chän v× æn 
®Þnh h¬n c¶. 

h
D

 

H×nh 4.5. MÆ

                                                         

a

b

c

b

c

a

n 
H×nh 4.4. C¸c d¹ng ph¸ ho¹i ch©
b

B

t c¾t trong tr−êng hîp ph¸ ho¹i ch©n 
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MÆt cã kh¶ n¨ng
bÞ ph¸ ho¹i



S¬ ®å khèi x¸c ®Þnh hÖ sè Kc

ViÖc x¸c ®Þnh hÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i Kc ®−îc sö dông c¸c s¬ ®å tõ E-II ®Õn  

E-VII theo s¬ ®å h×nh 5 d−íi ®©y. 

b/h

kc

 

H×nh 5: S¬ ®å h−íng dÉn sö dông tõ E-II ®Õn E-VII 

S¬ ®å khèi tõ E-II ®Õn E-VII ®Ó x¸c ®Þnh Kc

3. ¸p lùc më réng: 

 Gi¶ thiÕt mÆt c¾t thiÕt kÕ bÞ ph¸ ho¹i do ¸p lùc më réng, khi ®ã lùc c¾t ë th©n 
hoÆc c¸c líp ®Êt ®¹t ®Õn gi¸ trÞ lùc c¾t tíi h¹n do kh«ng ®−îc tho¸t n−íc. HÖ sè Kc 
trong tr−êng hîp nµy cã thÓ chän theo s¬ ®å E-VIII. 
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3 4

5

26

7

Start

No

Yes

Stop

NhËp th«nh sè b/h = B/h

Tra b¶ng t×m Kc

Tra b¶ng t×m t/h

b/h > B/D ?

Tra b¶ng t×m b/h

NhËp th«nh sè t/h = D/h

Chän s¬ ®å tÝnh XB =B/Φ1

2

3

4

5

6

7



H×nh 4.6: BiÓu ®å lùc c¾t ë ®ª vµ c¸c líp ng¨n c¸ch 

S¬ ®å E-VIII x¸c ®Þnh Kc cho ®ª bÞ ph¸ ho¹i do ¸p lùc më réng 

H×nh 4.7: C¸c biÓu ®å tõ E-II ®Õn E-VII x¸c ®Þnh hÖ sè Kc trong viÖc nghiªn cøu 
ph¸ hñy ch©n  

4. HiÖu chØnh c¸c lo¹i ph¸ ho¹i: 

 Trong ph©n tÝch æn ®Þnh, c¸c ph¸ ho¹i nµy cÇn ®−îc hiÖu chØnh vµ tæ hîp ta 
®−îc hÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín nhÊt Kc. 

 Khi biÕt Cu, chiÒu cao líp ®Êt ®¾p ®Çu tiªn khi cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc, khi gØa 
thiÕt biÕt h vµ c¸c gi¸ trÞ Cu yªu cÇu vµ thùc tÕ theo quan hÖ sau: 

 Cu, yªu cÇu = Kc.γ.h ≤ Cu, thùc tÕ/fs

 Víi fs- hÖ sè an toµn 

 BiÓu ®å E-IX cung cÊp sè liÖu s¬ bé ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè ®iÒu chØnh ®Ó ph¸ 
ho¹i nÒn hoÆc ch©n ®ª. Theo luËt tæng qu¸t, sù ph¸ ho¹i do ¸p lùc më réng cã thÓ 
hiÖu chØnh trong tr−êng hîp ®é dµy líp máng D. 

S¬ ®å E-IX: HiÖu chØnh c¸c lo¹i ph¸ ho¹i ®ª 

IV.2.2.2. C¸c giai ®o¹n ®¾p: 

 NÕu viÖc tÝnh to¸n æ ®Þnh ë phÇn trªn chØ ra r»ng: Lùc c¾t yªu cÇu Cu,req lµ 
lín h¬n lùc c¾t thùc tÕ Cu, act th× ®ª ph¶i ®¾p theo giai ®o¹n, lùc c¾t t¨ng thªm do cè 
kÕt cña ®Êt cÇn ph¶i ®−îc xem xÐt sau mçi gia ®o¹n. 

  Gia sè cña lùc c¾t ∆Cu = tgϕ'.O.U 

 Trong ®ã: O = γ.h.B/B' (xem h×nh 4.8) 

   ϕ'- gãc ma s¸t h÷u Ých 

   U- Møc ®é ®«ng kÕt (phô thuéc thêi gian) 
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t

t max

X

X



σ/
γh

B'

B

    H×nh 4.8: MÆt c¾t tÝnh to¸n 

 

NÕu U = 1 th× sè gia h¹n sÏ lµ: ∆Cu, max = tgϕ'.γ.h.B/B' 

Víi mçi giai ®o¹n, c¸c b−íc sau ®©y cÇn ®−îc tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian 
cè kÕt: 

 1. Lùa chän chiÒu cao mçi ®o¹n hi 

 2. TÝnh sè gia lín nhÊt cña lùc c¾t ∆Cu, max = tgϕ'.γ.hi.Bi/B' 

 3. X¸c ®Þnh lùc c¾t yªu cÇu Cu, i 

 4. X¸c ®Þnh møc ®é cè kÕt cña mçi líp: 

 Ui = (Cu,i+1 - Cu,i)/(∆Cu,max,i - Cu,i + Cu,act) 

§Ó viÖc tÝnh to¸n ®−îc ®¬n gi¶n cã thÓ dïng b¶ng nh− h×nh 7a. 

i hi Bi ∆Cu, max, i Cu, i Ui

- - -  ( Cu, act, i) - 

1      

2      

      

i - 1      

i   ∆Cu, max, i (Cu, i) (Ui) 

i +1    Cu, i+1  

      

 

H×nh 4.8a. B¶ng tÝnh c¸c giai ®o¹n ®¾p 
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h2
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h4

H×nh 4.9: Quan hÖ chiÒu cao mçi lÇn ®¾p vµ lùc c¾t cho phÐp 

Tæng thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t tíi møc ®é ®«ng kÕt mong muèn Ui, xem 
trong phÇn cè kÕt. 

IV.2.2.3. Cè kÕt: 

 Trong qu¸ tr×nh Ðp co cña ®Êt b·o hoµ n−íc, d−íi t¸c dông cña t¶i träng ngoµi 
c¸c h¹t ®Êt bÞ dÞch chuyÓn ®ång thêi, n−íc bÞ Ðp tho¸t ra ngoµi, lç rçng cña ®Êt dÇn 
bÞ thu hÑp vµ ®Êt ngµy cµng chÆt l¹i. HiÖn t−îng Êy gäi lµ hiÖn t−îng cè kÕt (Ðp co) 
thÊm. 

 Trong qu¸ tr×nh cè kÕt ®iÒu kiÖn biªn thuû lùc ®ãng vai trß quyÕt ®Þnh. Do cã 
kh¶ n¨ng dÉn n−íc tèt nªn Polyfelt PS ®ãng vai trß nh− mét mÆt tiªu n−íc (bµi to¸n 
cè kÕt mét h−íng) 

 Lý thuyÕt cè kÕt thÊm cho phÐp ta t×m ra biÓu thøc cña ¸p lùc lç râng Un vµ 
dùa vµo gi¶ thiÕt sau: 

 1. TÇng thÊm ®Êt chØ bÞ Ðp co mét h−íng, do ®ã n−íc trong lç rçng còng chØ 
bÞ tho¸t theo mét h−íng. 

 2. §Êt nÒn ®ång nhÊt, b·o hoµ n−íc, vÒ mÆt thuû lùc n−íc liªn th«ng víi 
nhau. 

 3. Sù thÊm ph¸t sinh khi cè kÕt tu©n theo ®Þnh luËt Darchy. 

 4. Trong qu¸ tr×nh cè kÕt: 

  - H¹t ®Êt coi nh− kh«ng thÓ Ðp co ®−îc 

  - N−íc trong lç rçng kh«ng chÞu nÐn 

  - HÖ sè thÊm vµ hÖ sè Ðp co coi nh− kh«ng ®æi. 

 Ph−¬ng tr×nh vi ph©n cè kÕt thÊm mét h−íng cã d¹ng: 
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   2

2

Z
UnCv

t
Un

∂
∂

=
∂
∂

 

 Trong ®ã: Cv = 
a

k

n.
)01(

γ
ε+

 

Dïng ph−¬ng ph¸p ph©n ly biÕn sè ®Ó gi¶i víi gi¶ thiÕt bÒ mÆt ®Ëp lµ thÊm v« 
h¹n th× møc ®é cè kÕt trung b×nh ®−îc tÝnh nh− sau: 

 U = 1 -  ∑
∞=

=

−
m

m

M TveM
0

2 .)./2(
2

Víi: M = 0,5.π.(2m + 1); 

 m- chØ sè 

 Tv = Cv.t/l2 - lµ chØ sè thêi gian 

 t- thêi gian (sec) 

 l- chiÒu dµi ®−êng thÊm lín nhÊt. 

 Cv- hÖ sè cè kÕt xÐt víi dßng ch¶y th¼ng ®øng (m2/s) 

 BiÓu ®å E-X biÓu diÔn quan hÖ gi÷a Tv víi U. Tõ tham sè thêi gian cã thÓ 
tÝnh ®−îc thêi gian cè kÕt t nh− sau: 

  t = (Tv.D2/Cv) (sec) 

BiÓu ®å E-X. Cè kÕt cña c¸c líp ®Êt 

Trong tr−êng hîp träng t¶i t¨ng tuyÕn tÝnh, thêi gian ®«ng kÕt cÇn ®−îc gi¶ 
thiÕt b¾t ®Çu tõ gi÷a cña thêi ®o¹n ®¾p ( h×nh 9 ) 

§é nghiªn cña ®−êng trong h×nh 9 chÝnh lµ tèc ®é ®¾p h÷u hiÖu, phô thuéc 
vµo ph−¬ng tiÖn vµ xe m¸y dïng trong thi c«ng. 

I I
t1

II II

t2

III

h

h3

h2

h1

t

 

H×nh 4.10: Quan hÖ chiÒu cao ®¾p vµ thêi gian khi sö dông POLYFELT TS, 
khi tÝnh t¶i träng t¨ng tuyÕn tÝnh 
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IV.2.2.4. Lón: 

 §Ó tÝnh to¸n lón trong th©n c«ng tr×nh, gi¶ thiÕt nÒn cøng d−íi nÒn ®ª yÕu vµ 
líp nÒn  cøng ®ã kh«ng lón. H¬n n÷a, gi¶ thiÕt m«®un cøng Es lµ h»ng sè trªn toµn 
bé chiÒu dµy D, nÕu suÊt hiÖn c¸c líp cã Es kh¸c nhau trong D th× cã thÓ lÊy xÊp xØ 
nh− sau: 

   Es = ∑ (Esi.Di)/ ∑ Di 

 §é s©u chÞu ¶nh h−ëng cña t¶i träng tÝnh b»ng 2B. V× vËy nÕu D lín h¬n 2B 
th× D/B cã thÓ lÊy gi¸ trÞ lón giíi h¹n ë trung t©m ®Ó tÝnh theo c«ng thøc cña 
Steinbrenner:  

S∞ = D.f.γ.h/Es 

B

D

2B

z

σv

H×nh 10. Ph©n bè øng suÊt th¼ng ®øng trong ®Êt 

 Víi chiÒu dµy líp nÒn yÕu ( ≤ 2.B) (m); f-hÖ sè ¶nh h−ëng, lÊy trªn s¬ ®å E-
XI; γ.h- t¶i träng t¸c dông (kN/m2); Es- m«®un cøng (kN/m2). 

S¬ ®å E-XI. HÖ sè ¶nh h−ëng f 

IV.2.2.5. KiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ 

 KiÓm tra æn ®Þnh cña c«ng tr×nh ®Êt khi cã c¸c líp v¶i tham gia. Kh¶ n¨ng 
chÞu kÐo cña v¶i cã thÓ tÝnh ®−îc khi sö dông c¸c ph©n tÝch vßng cung tr−ît cña 
Bishop hay Jabul. Vßng cung tr−ît víi hÖ sè an toµn nhá nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh ®Ó 
®¸nh gi¸ ®é an toµn cña c«ng tr×nh. 

1. Ph−¬ng ph¸p c©n b»ng giíi h¹n: 

 æn ®Þnh tæng thÓ cña mét m¸i dèc lµ ¸p dông c¸c kh¸i niÖm c©n b»ng giíi 
h¹n trªn mét mÆt ph¼ng ph¸ ho¹i cung trßn gi¶ thiÕt, xuÊt ph¸t tõ mét ph−¬ng tr×nh 
vÒ hÖ sè an toµn. Tõ c¸c ph−¬ng tr×nh ®èi víi øng suÊt toµn phÇn vµ øng suÊt cã hiÖu 
qu¶ theo h×nh 4.10 khi gia cè b»ng v¶i. 

 - Ph©n tÝch øng suÊt toµn phÇn: 
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i
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yiTiRliCiN

1

1 1
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θ

φ
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trong ®ã: 

  Fs- hÖ sè an toµn (lÊy theo quy ph¹m TCVN5060-90) 

  Ni = Wicosθi 

  Wi- träng l−îng l¸t c¾t 

  θi- gãc hîp bëi ®−êng n»m ngang vµ ®−êng tiÕp xóc ë trung t©m l¸t 
c¾t. 

  ∆li- chiÒu dµi cung cña l¸t c¾t 

  R- b¸n kÝnh cña cung trßn ph¸ ho¹i 

  θ, θ - gãc kh¸ng c¾t toµn phÇn vµ cã hiÖu qu¶. 

  C,C - lùc dÝnh toµn phÇn vµ cã hiÖu qu¶ 

  Ti- søc kh¸ng kÐo cho phÐp cña geotextiles 

  yi- tay ®ßn momen ®èi víi geotextile ( chó ý r»ng ë c¸c vÞ trÝbiÕn d¹ng 
theo chiÒu réng, c¸nh tay ®ßn momen nµy cã thÓ trë thµnh b»ng R, th«ng th−êng lµ 
mét gi¸ trÞ biÕn d¹ng theo chiÒu réng) 

  n- sè l¸t c¾t 

  m- sè líp v¶i 

H×nh 4.11: S¬ ®å ph©n tÝch æn ®Þnh c«ng tr×nh ®Êt ®−îc gia cè b»ng v¶i khi sö dông 
ph−¬ng ph¸p cung tr−ît Bishop 

IV.3. TÝnh to¸n lùa chän v¶i 

IV.3.1. §é bÒn c¬ häc 
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 §Ó lµm tèt c¸c chøc n¨ng v¶i lµm gia cè ®Êt yÕu, v¶i ph¶i kh«ng bÞ ®©m 
thñng hoÆc bÞ ph¸ ho¹i trong khi x©y dùng. Khi x©y l¾p trªn c«ng tr×nh, ®Æc biÖt khi 
cã kÝch th−íc lín, cã c¸c vËt liÖu cøng, cã c¹nh gãc vµ cã chiÒu dÇy líp ®¾p kh«ng 
®ñ lín th× v¶i dÔ bÞ chäc thñng hoÆc ph¸ to¹c kh¸c. V× vËy, v¶i läc chÞu ®−îc c¸c 
ph¸ ho¹i khi x©y dùng, xem ®©y lµ chøc n¨ng chÝnh cÇn ph¶i cã. Trong thiÕt kÕ, 
tr−íc tiªn cÇn lùa chän v¶i cã chØ tiªu tr¸nh ®©m thñng tèt, sau ®ã ®Õn chØ tiªu xÐ 
r¸ch h¬n lµ thõa nhËn sù ®©m thñng vµ sau ®ã t×m c¸ch h¹n chÕ sù xÐ r¸ch. 



 §Ó tr¸nh ®©m thñng trong x©y dùng, c¸c th«ng sè ¶nh h−ëng sau ®©y cÇn 
®−îc −íc tÝnh ®Ó x¸c ®Þnh lùc ®©m thñng: 

- ChiÒu dµy ban ®Çu cña líp ®Êt ®¾p trªn v¶i, nã lµ hµm sè cña CBR. 

- §¸ ®−îc sö dông lÉn trong ®Êt ®Æc biÖt lµ ®Êt Lateil (d trung b×nh ≥ 
50mm). 

- Lo¹i ph−¬ng tiÖn ®−îc sö dông trong thi c«ng, lo¹i xe lu, diÖn tÝch tiÕp 
xóc víi ®Êt vµ ¸p lùc ®Êt t¸c dông lªn v¶i. 

Chèng chÞu ®©m thñng cña v¶i cã thÓ x¸c ®Þnh dùa trªn ¸p lùc th¼ng ®øng t¸c 
dông lªn v¶i, ®−îc m« t¶ b»ng ph−¬ng tr×nh sau: 

Fvert = [(π.dh)(hh).P]  (1) 

trong ®ã:  

Fvert- lùc th¼ng ®øng tæng céng t¸c dông lªn v¶i xung quanh vÞ trÝ ®©m  

dh- ®−êng kÝnh lç trung bÝnh trªn v¶i 

hh- chiÒu cao bÞ kÐo cã thÓ lÊy b»ng dh

H×nh 4.13: S¬ ®å t¸c dông cña viÖn ®¸ lªn v¶i 

Víi môc ®Ých thiÕt kÕ, c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n dh sau ®©y phï hîp: 

 Líp ®¾p s¾c nhän: d50/5 < dh < d50/3

 Líp ®¾p kh¸ chßn: d50/3 < dh < d50

 Lùc th¼ng ®øng bÞ giíi h¹n bëi b¸n kÝnh kÐo c¨ng xung quanh chu vi tiÕp xóc 
(dh). TrÞ sè c−êng ®é ®©m thñng ®−îc ®o b»ng c¸c kiÓm tra ®©m thñng trªn v¶i läc 
kh«ng thÓ so s¸nh trùc tiÕp ®−îc trõ khi 9dh b»ng ®−êng kÝnh piston. Lùc ®©m thñng 
tÝnh to¸n, Fvert, ®−îc biÕn ®æi thµnh c−êng ®é ®©m thñng cña v¶i (Fg) theo quan hÖ: 

 
p

g

h

vert

d
F

d
F

=  

V× vËy: 

 Fg = ph
h

phh
p

h

vert pdd
d

pdhd
d

d
F )(

))((
π

π
==  

V× vËy, søc chèng ®©m thñng thiÕt kÕ cña v¶i läc sÏ lµ: 

 Fg(thiÕt kÕ) = (πdh)(P)(dp)Sf x hÖ sè an toµn 

 

IV.3.2. Yªu cÇu chÆn ®Êt vµ thÊm n−íc 
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IV.3.2.1. X¸c ®Þnh yªu cÇu chÆnh ®Êt: 



 - X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt: Thµnh phÇn cña ®Êt x¸c ®Þnh theo ASTM 
D422. §−êng thµnh phÇn h¹t nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña ®Êt dïng cho 
tÝnh to¸n chÆn ®Êt. 

 - X¸c ®Þng chØ sè dÎo: §èi víi ®Êt h¹t mÞn cã thÓ x¸c ®Þnh chØ sè dÎo theo 
Atterberg theo ASTM D4318. 

 - X¸c ®Þnh tiÒm n¨ng ph©n r· cña ®Êt: §èi víi ®¸t h¹t mÞn cã ®é dÎo nhÊt 
®Þnh, ding ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm theo ASTM D4221 ®Ó x¸c ®Þnh tiÒm n¨ng ph©n 
r· cña ®Êt. Kh¶ n¨ng ph©n r· cña ®Êt thÓ hiÖn b»ng chØ sè DHR (Double hydrometer 
ratio), X¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  DHR = a1/a2

 Trong ®ã:  a1- hµm l−îng h¹t nhá h¬n 0,005mm bÞ röa tr«I sau khi mÉu thÝ 
ng©m trong n−íc cÊt vµ läc ch©n kh«ng. 

   a2- Hµm l−îng h¹t ®¸t nhá h¬n 0,005mm cña mÉu ®èi chøng 
(theo ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng) 

 Khi gi¸ trÞ DHR > 0,5 ®Êt cã kh¶ n¨ng ph©n r· vµ ng−îc l¹i. 

 S¬ ®å (h×nh 4.13) dïng ®Ó tÝnh v¶i dïng ®Ó chÆn ®Êt trong ®iÒu kiÖn dßng 
ch¶y ®éng. 

 - X¸c ®Þnh kÝch th−íc lç v¶I cho phÐp O95. 

 KÝch th−íc lç v¶I O95 kh«ng ®−îc lín h¬n gi¸ trÞ tÝnh to¸n theo yªu cÇu chÆn 
®Êt ë s¬ ®å (4.14). 

 KÝch th−íc lç v¶i O95 lÊy theo phiÕu giao nhËn hµng hoÆc thÝ nghiÖm thùc tÕ. 

IV.3.2.2. X¸c ®Þnh yªu cÇu thÊm cña v¶i: 

 - X¸c ®Þnh ®é them cña ®Êt (Ks) 

§èi víi c¸c tr−êng hîp øng dông quan träng, ch¼ng h¹n ®Ëp ®Êt, ®é thÊm cña ®Êt 
cÇn x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm theo ASTM D5084. 

§èi víi c¸c tr−êng hîp kh«ng nguy hiÓm hoÆc khi thiÕt kÕ s¬ bé cã thÓ x¸c ®Þnh ®é 
thÊm (Ks) theo ®å thÞ, c¨n cø vµo d15 cña ®Êt. 

 - X¸c ®Þnh Gradient thñy lùc cã thÓ lÊy theo ®Iòu kiÖn ¸p dông nh− b¶ng 
(IV.3) 
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Aps dông cho tiªu tho¸t n−íc Gradient thñy lùc 

§Ëp ®Êt ≥ 10 

B¶o vÖ bê, tiÕp xóc dßng ch¶y 1,0 

B¶o vÖ bê, tiÕp xóc víi sãng ≥ 10 

Hµo tiªu h¹ n−íc ngÇm 1,0 

Tiªu n−íc ch©n vØ hÌ 1,0 



Kªnh dÉn 1,0 

 - X¸c ®Þnh hÖ sè thÊm tèi thiÓu cho phÐp cña v¶I (Kg): theo Giroud (1988) hÖ 
sè thÊm cña v¶I ph¶I tho¶ m·n yªu cÇu sau: 

  Kg ≥ Is.Ks

 Gi¸ trÞ hÖ sè thÊm cña v¶i cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm hoÆc lÊy tõ phiÕu 
chÊt l−îng xuÊt hµng. 

 Tiªu chuÈn nµy cã thÓ dùa vµo b¶ng tæng kÕt sau (b¶ng 4.15) 

C¸c nh©n tè ¶nh h−ëng Tiªu chuÈn thÊm n−íc 

Lo¹i vËt liÖu ®¾p øng suÊt cña ph−¬ng 
tiÖn 

KÝch th−íc lç h÷u 
hiÖu trªn v¶i 

O90(Dw) 

HÖ sè thÊm Kg 
(cm/s) 

a Võa/nÆng O90(Dw) ≤ 0,10 Kg ≥ 100Ks

a NhÑ O90(Dw) ≤ 0,11 Kg ≥ 100Ks

b NÆng O90(Dw) ≤ 0,12 Kg ≥ 100Ks

b Võa/NhÑ O90(Dw) ≤ 0,15 Kg ≥ 100Ks

Tiªu chuÈn cña v¶i: 

O90(Dw) = Lç h÷u hiÖu trªn v¶i 

Kg- HÖ sè thÊm cña v¶i 

Ks- HÖ sè thÊm cña ®Êt 

Lo¹i vËt liÖu ®¾p: 

Lo¹i vËt liÖu                                         §Æc tÝnh cña ®Êt 

Lo¹i “a”                                                Cu < 5 vµ d50 > 50 mm 

Lo¹i “b”                                                Cu > 5 hoÆc Cu < 5 vµ d50 > 50 mm 

Trong ®ã: Cu = d60/d10 – hÖ sè ®ång ®Òu 

T¶i träng ph−¬ng tiÖn: 

NhÑ     ≤ 10 xe/ngµy 

Võa     10 – 100 xe/ngµy 

NÆng   ≥ 100 xe/ngµy 

 B¶ng 4.15: TiÓu chuÈn thÊm cña Polyfelt TS trong x©y dùng 

IV.3.2.3. Yªu cÇu chèng lÊp t¾c: 

 §Ó gi¶m tèi thiÓu nguy c¬ lÊp t¾c ph¶i tu©n theo c¸c nguyªn t¾c sau: 
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- Dïng v¶i cã kÝch th−íc lç hæng O95 cho phÐp lín nhÊt trong khi vÉn ®¶m 
b¶o yªu cÇu chÆn ®Êt. 



- §èi víi lo¹i v¶i kh«ng dÖt, dïng lo¹i v¶i cã ®é rçng kh«ng nhá h¬n 30%. 

- §èi víi lo¹i v¶i dÖt, dïng lo¹i cã diÖn tÝch c¸c lç hæng kh«ng d−íi 4% so 
víi tæng diÖn bÒ mÆt. 

- Trong nh÷ng tr−êng hîp ¸p dông quan träng nªn thÝ nghiÖm trong phßng 
®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng lÊp t¾c cña v¶i. 

IV.3.3. Yªu cÇu tuæi thä 

 Trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt nÕu v¶i bÞ ph¬i n¾ng trong thêi gian dµi th× ph¶i dïng 
v¶i cã hµm l−îng muèi than cao ®Ó chèng l·o ho¸ do tia cùc tÝm. 

 Trong c¸c tr−êng hîp tiÕp xóc víi h¸o chÊt ph¶i thÝ nghiÖm cho tõng tr−êng 
hîp cô thÓ tr−íc khi quyÕt ®Þnh chän v¶i. 

C¸c chØ sè tiªu chuÈn cho d−íi ®©y cña POLYFELT TS ®· ®−îc kiÓm tra 
trong phÇn v¶i läc. 

C¸c tham sè v¶i läc thÝch hîp Polyfelt 

Th«ng sè Tiªu 
chuÈn 

§¬n vÞ TS500 
(140g/m
2) 

TS600 
(200g/m
2) 

TS700 
(280g/m
2) 

TS750 
(350g/m
2) 

TS800 
(400g/m
2) 

Søc chèng 
chÞu ®©m 
thñng 

DIN 
54307 

N 1350 1800 2600 3000 3400 

§é d·n dµi ASM 
D4595 

% 50 – 80 50 – 80 50 – 80 50 – 80 50 – 80 

KiÓm tra b»ng 
khèi ®¸ r¬i 

       

        

        

        

        

        

 

Ch−¬ng V. C«ng nghÖ thi c«ng 

Ých lîi cña Polyfelt geotextile: 

 - Gi¶m l−îng vËt liÖu ®¾p vµ ®Êt ®ai cÇn thiÕt vµ do ®ã gi¶m gi¸ thµnh x©y 
dùng. 

 - Cho phÐp dïng ®Êt t¹i chç Ýt kÐn chän h¬n ®Ó ®¾p. 
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 - T¨ng hÖ sè an toµn cña c¸c m¸i dèc kÐm æ ®Þnh. 



 - Cã thÓ ®¾p ®Ëp trªn nÒn mÒm yÕu. 

 - Cho phÐp x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ®Êt dùng ®øng. 

 - Cho phÐp tiªu ngang t¹i mÆt. 

 - Rót ng¾n thêi gian thi c«ng. 

 - ChÞu ®−îc sù ph¸ do x©y dùng ¸p ®Æt bëi thiÕt bÞ ®Çm. 

 

V.3.6. TiÕt kiÖm gi¸ thµnh: 

 Geotextile cã thÓ x©y dùng an toµn c¸c m¸i dèc 1H:1V kh«ng cÇn hÖ th«ng 
®ì ®¾t tiÒn, c¨n b¶n gi¶m ®Êt ®ai vµ khèi l−îng ®¾p. Gi¸ thµnh c«ng tr×nh cã thÓ 
gi¶m ®¸ng kÓ khi tr¸nh ®−îc gi¸ thµnh cao cña viÖc nhËp vËt liÖu ®¾p thÝch hîp. Do 
vËt liÖu ®¾p t¹i chç Ýt kÐn chän cã thÎ dïng ®−îc víi Polyfelt geotextile nªn viÖc tiÕt 
kiÖm gi¸ thµnh vËt liÖu tõ khèi l−îng ®Õn chÊt l−îng sÏ ®iÒu chØ gi¸ thµnh gia cè. 
Ngoµi ra xem xÐt viÖc tiÕt kiÖm ®Êt ®ai th× c¸c c«ng tr×nh d«c ®ùng gia cè b»ng 
Polyfelt lµ hiÖu qu¶ vÒ gi¸ thµnh h¬n c¸c m¸i dèc ®Êt kh«ng gia cè. 

Ch−¬ng III. 

S¬ ®å E-XI. HÖ sè ¶nh h−ëng f 

I.4. Néi dung tÝnh to¸n. 

1. Lùa chän lo¹i v¶i. 

2. KiÓm tra æn ®Þnh cho toµn bé ®ª. 

3. Chän c¸c giai ®o¹n ®¾p. 

4. Thêi gian cè kÕt ®ßi hái cña c¸c giai ®o¹n. 

H×nh...MÆt c¾t tÝnh to¸n 

a/KiÓm tra lón tråi: 

 NÒn mÊt æ ®Þnh vµ lón tråi khi: qmax < Ptt  

 Trong ®ã: qmax- kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn 

   qmax = γ.Nc

   Nc- hÖ sè chÞu t¶i, tra biÓu ®å khi biÕt Bvtb/h 

   Bvtb-chiÒu réng ®¸y ®¾p trªn nÒn ®Êt yÕu. 

b/KiÓm tra tr−ît côc bé: 

 HÖ sè an toµn K x¸c ®Þmh nh− sau: 

  K = f.A + B.
H

Cu

.γ
 

 Trong ®ã: f, Cu - hÖ sè ma s¸t vµ lùc dÝnh ®Êt nÒn   
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        A, B- lµ c¸c hÖ sè, Tra b¶ng B-1. 



 NÕuK < [k] nÒn ®−êng bÞ tr−ît côc bé. 

c/TÝnh lón: (Dù b¸o ®é lón trong ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn lón æn ®Þnh) 

 §é lón ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   S =∑
= +

−n

i
i

i

i hi
1 1

1 .
1

2
ε
εε

       

 Víi: ε1i-phô thuéc vµo P1i

  ε2i- phô thuéc vµo P2i

  ε1i - ε2i = Cc.lg
voi

hizi

σ
σσ +'

 

 Tõ ®ã ta cã: 

  S =∑
= +

n

i
i

i

c h
e

C
1 0

.
1

. lg
voi

hizi

σ
σσ +'

 

 Trong ®ã: 

  Cc- chØ sè nÐn, hay dé dèc cña ®−êng cong cè kÕt ®èi víi c¸c líp ®Êt. 

  e0i- hÖ sè rçng ban ®Çu cña líp ®Êt thø i 

  hi- bÒ dÇy cña líp ®Êt thø i 

  σzi- øng suÊt trªn ®Ønh cña t©ng ®Êt thø i g©y ra do träng l−îng cña ®Êt 
®¾p. 

  σhi- øng suÊt trªn ®Ønh cña líp ®Êt thø i g©y ra bëi c¸c líp ®Êt tù nhiªn 
bªn trªn. 

  σvoi- c−êng ®é cña líp ®¸t thø i. 

 §Ó thùc hiÖn viÖc tÝnh to¸n lón, ph−¬ng ph¸p hay lµm lµ thùc hiÖn viÖc chia 
líp ®Êt nÒn thµnh nhiÒu líp, viÖc tÝnh to¸n ®−îc thùc hiÖn trong b¶ng. 

 Trong ®ã: Cui- lùc dÝnh cña ®Êt nÒn khi ®¾p ë líp i+1 

   Cui= Cu,(i-1) +δC = Cu,(i-1) + U.γ.H1.tgϕ  

   F- hÖ sè an toµn trong giai ®o¹n thi c«ng 

 - KiÓm tra æn ®Þnh: 

 Nh©n tè æn ®Þnh x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc: 

   Ni+1 = 
i

i

H
C
.γ

 

 Dïng to¸n ®å Pilot - Moreau ta cã: 
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  Víi D/Hi+1 cho ta F(N{i+1}) ®Ó so s¸nh víi [F], ®¸nh gi¸ viÖc chän chiÒu 
cao ®¾p trªn cã phï hîp víi ®Êt nÒn kh«ng. 



3.TÝnh thêi gian chê ®îi gi÷a hai giai ®o¹n: 

 Víi c«ng thøc tÝnh thêi gian cè kÕt cã d¹ng: U = 1 - (1-Uh)(1-Uv) 

 Víi ®é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng lµ rÊt nhá, cã thÓ coi lµ gÇn b»ng 0, ta 
cã ®é cè kÕt theo ph−¬ng ngang t−¬ng ®−¬ng víi ®é cè kÕt chung. 

 C«ng thøc tÝnh thêi gian cè kÕt mét c¸ch gÇn ®óng sÏ cã d¹ng: 

  t = 
hw

e

h

e

Ud
D

C
D

−⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1

1ln.
4
3ln

.8

2

 

víi De lµ ®−¬ng kÝnh cña h×nh trô trßn dÊt sÏ ®−îc cè kÕt 

  De =1,05S- nÕu bè trÝ bÊc thÊm d¹ng tam gi¸c 

  De =1,13S- nÕu bè trÝ bÊc thÊm d¹ng « vu«ng 

  S- kho¶ng c¸c gi÷a c¸c bÊc thÊm 

  Ch- hÖ sè cè kÕt theo ph−¬ng ngang cña ®Êt nÒn. 

  dw- ®−¬ng kÝnh t−¬ng ®−¬ng cña bÊc thÊm 

ViÖc chi giai ®o¹n ®¾p vµ thêi gia chê ®îi sau mçi gia ®o¹n cã thÓ hiÓn thÞ trªn biÓu 
®å: 

IV. ThiÕt kÕ V§KT ®Ó t¨ng c−êng æ ®Þnh ®Êt ®¾p. 

IV.1. ThiÕt kÕ kho¶ng c¸ch gi÷a hai líp v¶i: 

• Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a hai líp v¶i ®−îc x¸c ®Þnh tõ 2 ®iÒu kiÖn sau:  

- Ph©n bè ¸p lùc trong c¸c líp ®Êt.   

  - Søc chÞu kÐo cña v¶i. 

 Th−êng gi¶ thiÕt ¸p lùc ph©n bè ®Òu theo ph−¬ng th¼ng ®øng, h×nh 3. Theo 
Terzaghi - Peck (1967) ¸p lùc ®ã b»ng: 

  σH = 0,65.Ka.(1,5.qs + γ.∑Hi) 

Trong ®ã: 0,65- lµ hÖ sè hiÖu chØnh khi cã sù tham gia cña V§KT 

  Ka- hÖ sè Rankine 

  γ- dung träng ®Êt ®¾p 

  ∑Hi- ®é dµy líp tÝch luü thø i tõ trªn xuèng 

  qs- ¸p lùc tÜnh cña líp chÊt t¶i. 

 Víi kh¶ n¨ng chÞu kÐo cña v¶i Nmax lËp ®−îc c«ng thøc tÝnh kho¶ng c¸ch Hi 
gi÷a hai líp v¶i nh− sau: 

  Nmax = Hi.σH 
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  Hi = 
∑+ )..5,1.(.65,0

max

isa HqK
N

γ
 



• ChiÒu dµi neo v¶i vµo ®Êt (Li) ®−îc tÝnh tõ ®iÒu kiÖn c©n b»ng: 

K.Nmax = 2.Li.γ.∑Hi.tgθ 

 hay Li = 
∑ θγ tgH

NK

i ...2
.

max  

 Trong ®ã: K- hÖ sè an toµn 

   θ- gãc ma s¸t gi÷a ®Êt vµ v¶i 

IV.2. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ æ ®Þnh tæng thÓ: 

 æn ®Þnh tæng thÓ cã thÓ sö dông c¸c ph©n tÝch vßng cung tr−ît cña Bishop 
trong bµi to¸n ph¼ng (h×nh 4) 

 - M« mem g©y tr−ît: 

    Md = W.d 

 - M« mem chèng tr−ît: 

   + do ma s¸t ®Êt nÒn:    Mr = C.L.R 

   + do søc chÞu kÐo c¨ng cña v¶i:  Mt = T.y 

 - Víi k lµ hÖ sè an toµn ta cã tiªu chu¶n thiÕt kÕ lµ: 

   Mt + Mr = k.Md

   hay T = LC
R

dWk ...
−  

Trong ®ã: T- kh¶ n¨ng chÞu kÐo cña v¶i 

  W- träng l−îng khèi ®Êt tr−ît 

  L- chiÒu dµi cung tr−ît 

  C- lùc dÝnh cña ®Êt  

 NÕu bè trÝ nhiÒu líp v¶i th× coi T ph©n bè ®Òu cho c¸c líp ®Ó tÝnh to¸n. Lóc 
®ã cÇn kiÓm tra æ ®Þnh côc bé cña c¸c líp tøc lµ c¸c líp kh«ng bÞ tr−ît trªn v¶i. Tøc 
lµ nÕu Tv¶i lµ kh¶ n¨ng chÞu kÐo cña lo¹i v¶i ®−îc bè trÝ th× tiªu chuÈn thiÕt kÕ lµ: 

   T < F < Tv¶i
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