ll.2. TUONG TAC GIUA VAI VA DAT
I11.2.1. Pac diém cua dat yéu

Dic trung chinh cta nén dat yéu Ia tinh bién dang cao va kha nang chiu tai
thap. Vi vay, Van dé lin va 6n dinh ctia nén 1a cic van dé chinh trong tinh todn thiét
k€& cdc cong trinh trén nén yé&u. Nhiéu cong trinh duong, dé, dap xay dung trén nén
dat yéu c6 do lun tir 30% dén hon 50% chiéu cao cha dét dip. Do lin nay lai x4y ra
trong khoang thoi gian dai cing vé6i hién tugng lin khong déu khién cho c6 thé lam
nit giy hay sup do ca cong trinh, gay hau hoa xau.

Cic loai dat yéu nay c6 dic diém 12 cot dat rat yéu va co thé tich réng 16n
thudng chita day nudc (nudc 16 rong). Khi ¢6 tai trong nhu duong, dé, dap va cla
nudc tdc dung lén nén dat yéu thi sé cé thé xudt hién do ldn rat 16n. Cac do lin nay
la nguyén nhan cua nhiing su c6 nghiém trong khac.

Bat cit su tiang tai nao cling ¢6 thé 1am tang ap luc nudc 16 réng va trong céc
loai dat khong thdm thi nudc nay thoat ra rat cham tit noi cé ap luc cao. Hon nira, ap
luc nuée 16 rong da bi ting cao nay c6 thé gay mat 6 dinh dit din dén phd hoai mai
doc.

Nguy co mat én dinh ciing &nh hudng dén mitc do an toan cta nén dat dap.
Mot hé thong thoat nuéc thang ditng s& cho phép tang nhanh qud trinh rit nudc 16
réng va loai bd nguy co mat 6n dinh truot, tao 6 dinh dap dugc nén cao.

Cac bién phap nhan tao lam thoat nudc nhanh két hop véi viéc chat gia tai
trude 1a mot bién phap xur 1y nén nham ting nhanh qud trinh c6 két cua nén dat cé
hé s6 tham nho nhu dat sét, bun sét v v... . Nhu vay giam dugc nguy co lin khong
déu, dac biét 1a dam bao cho phan 16n d¢ lin xudt hién hét trong giai doan dang thi
cong, sau do dén giai doan su dung thi tri s6 do lun ti€p theo chi con rit nhd hoac
hau nhu bang khong.

I11.2.2. Co so ly luan cho cac cong trinh dat cé cot

St dung nhiing tinh chat va do linh hoat cua két cau VDKT trong két ciu dat
dap (de, dap) va nén dat (nén dudng) ...da 1a mot dé xuat hitu hiéu. Dang VDKT lam
chiic nang gia c6 mdi duge 4p dung nhung da dugc ddnh gid cao, xu th€ phat trién
rong rai trong xay dung cac cong trinh giao thong, thuy loi. Hinh 1 1a so hoa mot s6
két cau dién hinh:

- VDKT tiang cuong 6n dinh téng thé (hinh a)

- VDKT tao m4i dat rat doc dé tiét kiém dién tich (hinh b, ¢)

- VDKT neo giit tudng chan manh (hinh d)



- VDKT tiang cudng 6 dinh vung dét dip (hinh e, g)
Hinh 1. Ding VDKT dé€ gia c6 dat mém yéu

Nhin nhan dat c6 vai qua cac yéu to sau:
1. Ma sdt bé mdt cua vdi va ddt:

Co ch€ tuong tic chu dao giita dat véi cot lién quan dén sic can do ma sat,
stic khang tai bi dong va chuyén vi uon cta cot. Thuc t€ anh hudng clia chuyén vi
udn tGi cac dac trung cua cong trinh dat 1a rdt nho nén theo Schlosser va Buhan
(1990) c6 thé bd qua. Vi thé ¢6 thé don gian hod co ché tuong tac Dat - Cot nhu sau:
D6 1a su truot clia dat trén cot hay co ch€ ct truc ti€p va kéo cta cot khoi dat hay co
ché kéo.

Theo nghién ctu cau Jewell (1982), khi dua VDKT c¢6 dinh huéng vao dat
dap, stic chong truot cuia dat tang 1én ro rét.

Xét mot phan tir dat dap binh thudng va mot phan tir dat dap dugc gia cudng
(hinh 2).

+ V6i dat 101, khong c6 vai ting cudng, (ing sudt cit 16n nhat tinh theo cong
thic:

(Taydmax = Oy t&Prax (IL.1)

+ Khi gia c6 vai, gia thiét vai chiu duoc lIuc kéo Fy hop v6i dudng thang diing

mot gbc O thi tng suat cat 16n nhat 1a:
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(Txy)max = Oy-t&Pmax +% (cos0.tg®,,,x + sinb) (I1.2)

Trong d6: Ag- dién tich vung dat duoc trai vai tang cuong.
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a) Khong c6 vai b) Tang cuong vai
Hinh 3. So d6 tinh ¢ng suat cét trong dat dap

So sanh (II.1) va (I1.2) cho thay, khi c6 VDKT tang cuong stic chong trugt
cuia dat dap duoc tang lén dang ké (s6 hang thi 2 clia vé€ phai cong thic (11.2)).

Trong cdc thi nghiém kéo va cit truc tiép dugc dung dé mo hinh hoa tuong
ting hai co ch€ truc ti€p khac nhau nay. D6i véi thi nghiém cat truc ti€p cho biét
quan hé chuyén vi cit v6i tng suét cuc bo, con thi nghiém kéo cho biét quan hé
chuyén vi va tng sudt céit doc theo c6t. Hinh 4 cho thdy mot cong trinh d4t dién hinh

C

—A
A Mat c6 kha nang
bi ph4 hoai

B Cot lam gia c6

D

duge gia c6 trén bo doc bang dat duoc gia co.
Hinh 4. M4i doc gia cd dién hinh, mo hinh tuong tac cot - dat

Phén do4n mit truot c6 thé su dung vong cung trugt ciia Brshop, kha niang bi
pha hoai CD. C6t & phia sau mat pha hoai (A) s& chiu kéo, vi tri B x4y ra co ché cit
truc tiép.

1/ Stic khang cét truc ti€p: 1a siic khang cét giita dt v6i dién tich bé mat phang cua
cOt vai.

Theo nghién ctu ctia Jewell (1984) trong truong hop tuong tac gitta dat va vai
dia k¥ thuat, hé s6 khang cat truc tiép duoc tinh theo cong thiic:
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Trong d6:  @- géc nodi ma sét cua dat tu thio nghiém cat truc ti€p.

3- gbc be mat gitta cot (VDKT) va dat xxac dinh tir thi nghiém.

- Dai v6i dat roi, thi nghiém cho thady géc ma sat gitta vai va dat 8 ~ géc noi
ma sat ¢ cua dat, tgd ~ tgp = f' ~ 1.Do vay gia c6 cot vai cho dat dap la dat cat 1a
hiéu qua khong cao.

- Trong tinh todn thiét k& chon vai dé gia c6 dat dinh, thuong xdc dinh hé s6
ma sat gitta dat va vai bang thi nghiém ma sét luc ma sit bé mat (Interface Friction).
Hién nay, tai Vién nghién ctitu Khoa hoc va Kinh t€ Thuy lgi, chi tiéu nay xac ding
trén thi€t bi AIM-2656 (Modified Direct Shear Apparatus) cua India. Quy trinh th{
nghiém di kém thiét bi va phuong phdp ldy miu theo tiéu chudn ASTM DS-2905.
Bang 3-3 cho biét ma sat tiép xuc giita Polyfelt geotextiles va nhiing loai dit khac
nhau.

Loai | Bui Sét Sét Cat Cat
3 . Polyfelt
ASTM | ponvi | vat lan lan pha phan | kh4
. Sét ; TS
D3080 litu | sét | bui cit | 16p sdu | tron
1,80 | 1,35 | 3,00 | 4,20 0 0
Khong Psi
12,42 | 9,32 | 20,70 | 28,98 0 0
c6 KPa C
34 38 30 22 40 36
) 1,20 | 0,60 | 1,65 | 1,50
Co Psi

C | 828 | 4,14 | 11,39 | 10,35

Polyfelt | KPa
32 32 30 22 30 26 20

Bang 3-3. Ma sat bé mat khi c6 va khong ¢6 vai
2/ Stic khang kéo: 1a siic khang do luc ma sat F xuat hién giita dat va bé ma ma sat
ctia cot vai. Do 16n cua sic khang do ma sat phu thuoc vao géc ma sit bé mat va
ting suat phdp truyén hiéu qua gitta dit va bé mat cot:
F = Agp.tgd = Agp.f
trong do: Ag- Dién tich ma sét

p- tng suat phap trung binh. Khi khong c6 tai trong ngoai thi

p=v.H
Trong két cau dat dap gia cuong bang VDKT yéu cAu VDKT phai c6 do gian
dai nhé (<5 + 6%), stic bén chdong kéo cao (= 100 +800KN/m). D6i v6i nhitng cong
trinh quan trong thuong ding loai vai ¢6 do bén chong kéo cao gap 3+4 1an luc kéo
thiét ké.




Nhitng yéu t6 sau day anh hudng d€ stic chong truot cua 16p dat dap dugc
tang cuong VDKT:

- Kha nang chiu lyc cua VDKT
- Géc giita mat phang vai va mat thang ding (0)
- Luc ma sat gitra vai va dat
- Su dan dai cia VDKT theo thoi gian
- Kha nang chong 1ao hoa cia VDKT.
2. Ung sudt, bién dang nén hong duoc cdi thién:

Keét qua tir thi nghiém tir bi€n khong nén hong (hinh 5) cho thay riang su bién
dang cta geotextile gia tang theo thoi gian dudi tai trong khong doi. Tuy nhién, thi
nghiém tir bi€n (hinh 6) du6i ap luc hong (trong dat), tinh tr bi€n cta polyfelt
geotextiles thi khong ddng ké. Thém nita, tinh chat (ing suét bién dang trong dat clia
Polyfelt geotextiles biéu thi cudng do va do ciing cao hon so véi trudong hop thi
nghiém khong nén hong.

Hinh 5. Quan hé bién dang véi thoi gian ctia polyfelt geotextile tir thi nghiém kéo 20
do

Hinh 6. Quan hé bi€n dang véi thoi gian cua polyfelt geotextile tir thi nghiém kéo
du6i ap luc dat 6 20 do



3. Khd ndng thodt nudc trong mdt phdng:

Geotextile Polyfelt khong dét, xuyén kim, sgi lién tuc cho phép sir dung bat
ctt vat liéu dip nao sin c6 & hién trudong bao gém ca dat dinh 4m uét, néu c6 suw dam
nén va thi cong ding din. Kha niang thoit nudc trong mat phiang ctia Polyfelt cho
phép 4p luc 16 héng clia dat tiéu tdn nhanh, cai thién su c6 két va gia tang stc khang
cét cha dat. Vi vay, cho phép thi cong nhanh va an toan hon (Resl va Werner, 1986).
So véi loai vat liéu gia cuong khac, hiéu qua ti€p stic bé mat véi dit dugc cai thién
hon.

Chuong IV
TINH TOAN THIET KE

IV.1. DINH HUGNG CHUNG
IV.1.1. Cac chirc nang cua vai dia ky thuat

Budc dau tién va ciing 1a budc quyét dinh trong viéc thiét k& bat ky mot loai
vai la nhan biét cac chic nang cua vai, chiic nang chu dao khi dat n6 vao gitta cac
16p dat. Khi 4p dung vai vao trong xay dung cac dé, dap, tudng chan va céc cong
trinh cau cong nhét thié€t phai ude tinh duoc tdc dung clia vai qua mdi giai doan véi
diéu kién cu thé cta dat.
Chiic nang phan cach cua vai 1a cht dao trong cac truong hop sau day:
- Trong xay dung, khi dp luc d¢ trén vai khong du 16n 1am thay déi cudng
do kéo nén trong vai dia ky thuat.
- Néu dang hu héng cong trinh 1a sat 16 & nén do kha nang chéng chiu kém
ctia n6 va cac 16p dat dap thi toan bo cong trinh sé bi lin dan.
- Néu thoi gian dl 16n dé cac 16p lién két va 1am tang cudng do clia né sau
moi 16p dat dép.
Chitc nang gia c6 va phan cach cua vai la chu yéu trong cac truong hop sau:
- Vao giai doan cu6i xay dung khi dp luc de cua céc 16p dét do chiéu cao
cong trinh du 16n 1am thay déi tng suat m& rong trong vai. Trong trudong
hop nay dang hu hong do cung truot gitta vai va nén xay ra.
- Khong du thoi gian dé céac 16p dat c6 két lam tang cudng do clia nd sau
moi 16p dat.
Trong tat ca cac chic nang trén, chiic nang tiéu thodt va tham nudc ciing hét
stic quan trong lam giam dp luc nudc khe rong.
IV.1.2. Chon vai dé gia co

Vai dia k¥ thuat duoc 4p dung vao cdc cong trinh dat c6 chiéu cao ding ké,
noi ma chitc nang gia cd va phan cach la chinh thi hai thong s6 cta vai loc ¢6 anh
hudng manh dén su 6n dinh ctia hé théng ba 16p (Dat nén - Vai gia co - De) la:



1. Kha nang din nudc theo phuong thang ding va phuong nim ngang
2. Stic bén khi co gia
thém vao dé, vai phai chiu dugc cdc phd hoai c6 thé trong xay dung.

N6 dac biét tot trong thoi ky c6 két cac 16p dat dap, vi vay thoi gian xay dung
c6 anh hudng rat 16n dén kha nang dan nudc cua nén dé. Khi tinh toan thoi gian co
két, str dung cac 1y thuyét cd két thong thuong (1y thuyét ctia Terzaghi), thuong dugc
gia thiét 1a din nuéc mot cach 1y tudng. Diéu nay thudng dat dugc bang céch st
dung viéi loc, vi né c6 dic tinh dan nudc theo ca 2 phuong thang ding va nim
ngang.

Mot diéu ro rang khi tinh todn theo 1y thuyét cd két 3 chiéu thi luc cat trong
céc 16p dap phu thuoc vao kha nang dan nudc cua I16p ti€p gidgp. V6i mat khong
thdm, luc cit tang lén rat nhanh do hiéu tng Mandel - Cryer va két qua 1a dé kém 6n
dinh. Hién tugng nay c6 thé gidam di néu mat c6 kha niang din nudc t6t dugc thay thé
vao. Vi vay, mot van dé quan trong 1a tim toi va thay thé cdc bién thuy luc dan nudc
tot - Mot trong cac cach giai quyét la sit dung POLYFELT TS.

Stic bén khi chiu co din clia vai loc va mot dic trung quan trong nhat cho 6n
dinh cua dé trén nén dat yéu bdo hoa nioc. Diéu nay dé nhan biét khi nghién ciu
céc dang phd huy c6 thé, viéc dinh loai vai cin xem xét khi phan tich 6n dinh.

IV.2. TINH TOAN THIET KE
IV.2.1. Cac thong so thiét ké

Pat dap

Mat cat thiét Polyfelt Téc do dap de

Nén

Hinh 4.1. Céc thong s6 can thiét cho thiét k&
IV.2.2. Tinh toan thiét ké
IV.2.2.1. Phdn tich on dinh

Khi x4y dung dap, dé trén nén dat yéu c6 chiéu day D, van dé 6 dinh can phai
xem xét t6i. Khi d6 16p dat phia du6i nén dat yéu duoc gia thiét 1a cing. Hinhl mo
ta mat cat dap, dé dé tinh on dinh.



Ciac heé s6 ctia dit ¢ va C, ¢6 thé giam xuodng trudc khi tinh toan. D6i voi dat
dap nhiéu 16p c6 thé chon gi4 tri trung binh (trong hinh 4.2)

Hinh 4.2: Mt cét thiét k&
Trong do6:
h- chiéu cao dap (m);
B- chiéu rong mat mat cit (m);
B'- chiéu rong ctia hinh chit nhat thay thé tuong duong vdi mat cat
B' =B + h.cotgf3
- géc nghién mai;
¢- gbéc ma sét trong cua dat dap;
v- khoi lugng riéng ctia dat dap (kN/m’);
D- chiéu day 16p nén yé&u bang dat dinh (m);
C,- do bén cit khi khong thodt nudc cta 16p dat (kN/m?);
Vi nén dat yéu, co ban c6 3 loai pha hoai do cét nhu sau:
- Ph4 hoai nén
- Pha hoai chan
- Truot do ap luc mé rong
Doi véi cac loai pha hoai trén, hé so K, dac trung cho kha nang chiu tai dugc
x€m xét toi.
Gi4 tri K, 16n nhét 12 hé s6 hiéu chinh d6i véi 6n dinh de dap.
C,
y.h

K. =

1. Pha hoai nén:




Hinh 2 dua ra cdc dang pha hoai nén, loai a dugc chon, do 6n dinh hon ca. So
do6 E-I cho céc gia tri K, 1a ham s6 ctia D/B.

Hinh 4.3. Cic dang pha hoai nén

V6i D/B > 0,633, K, = 0,189 va khong doi; gid tri ndy tuong tng vdi 10 gidi
thich cua Prandtl v6i K, = 1/(2 + ) = 0,194 khi D/B > 0,71.

2. Pha hoai chdn:

Hinh 3 dua ra cdc dang pha huy chan, trong dé loai a cling dugc chon vi 6n
dinh hon ca.

Hinh 4.4. Cac dang pha hoai chan

B
= i b /
a \—/<Mat c6 kha nang

bi phd hoai

Hinh 4.5. Mat cat trong trudng hop pha hoai chan
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So d6 khéi xdc dinh hé s6 K,

Viéc xdc dinh hé s6 kha nang chiu tai K, dugc sur dung cac so do tir E-II dén
E-VII theo so d6 hinh 5 dudi day.

ke
@ ] b/h
®@
© @
Start

@ ‘ Chon so 6 tinh X8 =B/® ‘

@

I

Nhap thonh s6 t/h = D/h

® |

Tra bang fim b/h ‘

@
®

NO

) Yes

Nhap thonh s6 b/h = B/h

© |

Tra bang tim t/h ‘

o8

Tra bang tim Kc ‘

Hinh 5: So d6 huéng dan str dung tir E-IT dén E-VII
So d6 khéi ti E-IT dén E-VII d€ xdc dinh K,

3. Ap luc mé rong:

Gia thi€t mat cat thiét k& bi phd hoai do dp luc md rong, khi d6 luc cét ¢ than
hodc cédc 16p dat dat dén gid tri luc cat t6i han do khong duoc thodt nude. He s6 K,
trong trudong hop nay c6 thé chon theo so d6 E-VIII.
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Hinh 4.6: Biéu d6 luc cit & dé va cdc 16p ngan cich
So do E-VIII xac dinh K, cho dé bi pha hoai do dp luc mé rong

Hinh 4.7: C4c bi€u dé tir E-II dén E-VII xé4c dinh hé s6 Kc trong viéc nghién citu
pha huy chan

4. Hiéu chinh cdc loai pha hoai:

Trong phan tich én dinh, cic phd hoai nay can duoc hiéu chinh va t6 hop ta
dugc hé s6 kha nang chiu tai 16n nhat K.

Khi biét C,, chiéu cao 16p dat dap ddu tién khi c6 thé xac dinh dugc, khi gia
thiét biét h va céc gia tri C, yéu cau va thuc t€ theo quan hé sau:

Cu, yéu cau = K_.y.h < Cu, thuc té/f;
Vi f- hé s6 an toan

Biéu d6 E-IX cung cép s6 liéu so bo dé xac dinh cac hé s6 diéu chinh dé pha
hoai nén hodc chan dé. Theo luat tong quat, su phd hoai do dp luc md rong c6 thé
hiéu chinh trong truong hgp do day 16p mong D.

So d6 E-IX: Hiéu chinh céc loai pha hoai dé
1V.2.2.2. Cdc giai doan ddp:

Néu viéc tinh toan 6 dinh & phan trén chi ra rang: Luc cit yéu ciu Cu,req la
16n hon luc cat thuc t&€ Cu, act thi dé phai dap theo giai doan, luc cat tang thém do co
két ctia dét can phai duoc xem xét sau mdi gia doan.

Gia s6 cua luc cit ACu = tgp'.0.U
Trong d6: O =7.h.B/B' (xem hinh 4.8)
@'- géc ma sat hitu ich

U- Miic do dong két (phu thudc thoi gian)

11
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Hinh 4.8: Mt cit tinh todn

Néu U=1thisd giahans€la:  ACu, max = tge'.y.h.B/B'

V6i méi giai doan, cdc bude sau day can duoc tinh todn dé xac dinh thoi gian

co két:

1. Lua chon chiéu cao méi doan h;

2. Tinh s6 gia 16n nhat cua luc cit ACu, max = tg¢'.y.hi.Bi/B'

3. Xdc dinh luc cat yéu cau Cu, i
4. Xéc dinh mic do c6 két cia mdi 16p:
Ui = (Cu,i+1 - Cu,i)/(ACu,max,i - Cu,i + Cu,act)

Dé viéc tinh to4n duoc don gian c6 thé ding bang nhu hinh 7a.

i hi Bi AC, max.i Cui U;
- - - (Cuact, i) -
1
2
1-1
i AC, i T (G (U)
i+1 Cy i

Hinh 4.8a. Bang tinh cac giai doan dap
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Hinh 4.9: Quan hé chiéu cao méi lan dap va luc cit cho phép

Tong thoi gian can thi€t dé dat t6i mic do dong két mong muon Ui, xem
trong phan co két.

1V.2.2.3. Co'két:

Trong qua trinh ép co clia dit bao hoa nudc, dudi tic dung cua tai trong ngoai
céc hat dat bi dich chuyén dong thoi, nuée bi ép thodt ra ngoai, 16 réng cua dat dan
bi thu hep va dit ngay cang chat lai. Hién tugng dy goi 1a hién tugng cd két (ép co)
tham.

Trong qua trinh ¢6 két diéu kién bién thuy luc déng vai trd quyét dinh. Do ¢6
kha nang dan nudc t6t nén Polyfelt PS dong vai trd nhu mot mat tiéu nude (bai toan
c0 két mot hudng)

Ly thuyét c6 két tham cho phép ta tim ra biéu thiic ctia ap luc 16 rong Un va
dua vao gia thiét sau:

1. Tang tham dét chi bi ép co mot huéng, do d6 nude trong 16 rong ciing chi
bi thoat theo mot huéng.

2. Dt nén déng nhat, bdo hoa nudc, vé mat thuy luc nudc lién thong véi
nhau.

3. Su tham phat sinh khi c6 két tuan theo dinh luat Darchy.
4. Trong qua trinh c6 két:

- Hat dat coi nhu khong thé ép co duoc

- Nudc trong 16 rong khong chiu nén

- He s6 thd&m va hé s6 ép co coi nhu khong doi.

Phuong trinh vi phan c6 két thim mot hudng c6 dang:

13
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Trong d6: Cv

Dung phuong phdp phan ly bién s dé giai vdi gia thiét bé mat dap 1a tham vo
han thi mttc do c6 két trung binh dugc tinh nhu sau:

U=1- 3 (2/M?)e™ Ty
m=0

Vé6i: M=0,5.7.2m+ 1);
m- chi s
Tv = Cv.t/I - 1a chi s6 thoi gian
t- thoi gian (sec)
1- chiéu dai dudng tham 16n nhat.
Cv- hé s6 c6 két xét v6i dong chdy thang ding (m?%/s)

Biéu d6 E-X biéu dién quan hé gitta Tv v6i U. Tir tham s6 thoi gian c6 thé
tinh dugc thoi gian c¢6 két t nhu sau:

t = (Tv.D*/Cv) (sec)
Biéu do E-X. C6 két ctia cdc 16p dat
Trong truong hop trong tai tang tuyén tinh, thoi gian dong két can duoc gia
thiét bat dau tir gitra ctia thoi doan dip ( hinh 9 )
Do nghién ctia dudng trong hinh 9 chinh 1a téc do dap hitu hiéu, phu thuoc
vao phuong tién va xe may dung trong thi cong.

h3

h2

hl

tl

2

Hinh 4.10: Quan hé chiéu cao dap va thoi gian khi st dung POLYFELT TS,
khi tinh tai trong tang tuyén tinh

14




IV.2.2.4. Lun:

D¢ tinh todn lun trong than cong trinh, gia thiét nén ciing dudi nén dé yéu va
16p nén cing d6 khong lLin. Hon nita, gia thiét modun cing Es 12 hang s6 trén toan
bo chiéu day D, néu sudt hién céc 16p c6 Es khac nhau trong D thi c6 thé 1ay xap xi
nhu sau:

Es = (Esi.Di)/ Y, Di

Do sau chiu anh hudng cua tai trong tinh bang 2B. Vi vay néu D 16n hon 2B
thi D/B ¢6 thé 14y gia tri lin gi6i han & trung tam dé€ tinh theo cong thic cua
Steinbrenner:

S, = D.f.y.h/Es

zZ T

Hinh 10. Phan bd ting sudt thang ditng trong dat
Vi chiéu day 16p nén yéu ( < 2.B) (m); f-hé s6 anh hudng, 1ay trén so d6 E-
XI; v.h- tai trong tdc dung (kN/m?); Es- modun ciing (kN/m?).
So d6 E-XI. Hé s6 anh hudng f
1V.2.2.5. Kiém tra 6n dinh téng thé

Kiém tra 6n dinh cta cong trinh dat khi c6 cac 16p vai tham gia. Kha niang
chiu kéo clia vai c6 thé tinh dugc khi sir dung céc phan tich vong cung truot cua
Bishop hay Jabul. Vong cung trugt v6i hé s6 an toan nho nhat duge xdc dinh dé
danh gia do an toan ctia cong trinh.

1. Phuong phdp cdn bang gidéi han:
On dinh tng thé ctia mot mdi doc 1a 4p dung cdc khdi niém can bing giGi
han trén mot mat phang pha hoai cung tron gia thiét, xuat phat tir mot phuong trinh

v€ hé s6 an toan. Tir cdc phuong trinh d6i véi (ing suat toan phan va tng suét cé hiéu
qua theo hinh 4.10 khi gia c6 bang vai.

- Phan tich Gng suat toan phan:
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D" (Nitang+C.Ali).R+> Ti.yi
i=1 i=1

Fs = : (1)
Z(VVisin AR
Zn:(ﬁi tan5+(_2.AIi).R+Zm:Ti.yi
FS — i=1 . i=1 (1)
Z(\Nisin A)R
trong do:

Fs- hé s6 an toan (1ay theo quy pham TCVN5060-90)
Ni = Wicosbi
Wi- trong luong lat cat

0i- g6c hop boi dudng nam ngang va dudng ti€p xic & trung tam lat
cat.

Ali- chiéu dai cung cta lat cat

R- ban kinh ctia cung tron pha hoai

0, 6 - géc khing cat toan phan va c6 hiéu qua.
C,C - luc dinh toan phan va c6 hiéu qua

Ti- stic khang kéo cho phép ctia geotextiles

yi- tay don momen doi vdi geotextile ( chd ¥ rang & cac vi tribién dang
theo chiéu rong, cdnh tay don momen nay c6 thé trd thanh bing R, thong thudng 1a
mot gia tri bién dang theo chiéu rong)

n- O lat cat

m- sO 16p vai
Hinh 4.11: So d6 phan tich én dinh cong trinh dat dugc gia c6 bang vai khi stt dung
phuong phédp cung truot Bishop
IV.3. TINH TOAN LUA CHON VAI
IV.3.1. Do bén co hoc

Dé lam t6t céc chifc nang vai lam gia c6 dat yéu, vai phai khong bi dam

thing hodc bi phé hoai trong khi xay dung. Khi xay lap trén cong trinh, dac biét khi
c6 kich thuée 16n, ¢6 cdc vat liéu clng, c6 canh goc va ¢ chiéu day 16p dap khong
du 16n thi vai dé bi choc thung hodc pha toac khac. Vi vay, vai loc chiu dugc cic
pha hoai khi xay dung, xem day la chic nang chinh can phai c6. Trong thiét k€,
truGe tién can lua chon vai ¢6 chi tiéu tranh dam thang tot, sau d6 dén chi tiéu xé
rach hon Ia thtra nhan su dam thiing va sau dé tim cach han ché su xé rach.
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Dé tranh dam thiing trong xay dung, céc thong s6 anh hudng sau day can
dugc udc tinh dé€ xac dinh luc dam thung:

- Chiéu day ban dau cua I6p dt dip trén vai, n6 1a ham s6 ctia CBR.

- D4 dugc st dung lan trong dat dac biét l1a dat Lateil (d trung binh >
50mm).

- Loai phuong tién dugc st dung trong thi cong, loai xe lu, dién tich ti€p
xuc v6i dat va ap luc dat tac dung lén vai.

Chéng chiu dam thiing cta vai ¢ thé xdc dinh dua trén ap luc thang ding tic
dung 1én vai, dugc mo ta bang phuong trinh sau:

Fvert = [(n.d,,)(h,).P] (1)
trong do:
Fvert- luc thang ding téng cong tic dung lén vai xung quanh vi tri dam
d,- duong kinh 16 trung binh trén vai
h,- chiéu cao bi kéo c6 thé 14y bang d,
Hinh 4.13: So do tac dung cua vién da 1én vai

V6i muc dich thiét k€, cac gid tri tinh toan d, sau day phu hop:

Ldp dap sic nhon:  dsys < d, < dsgp

LGp dap khd chon:  ds; < d, < ds

Luc thang dng bi gi6i han bdi ban kinh kéo cang xung quanh chu vi ti€p xic
(d,). Tri s6 cudng do dam thung dugc do bang céc kiém tra dam thiing trén vai loc
khong thé so sdnh truc tiép dugc trir khi 9d, bing duong kinh piston. Luc dam thing
tinh todn, F,.,, dugc bién d6i thanh cudong do dam thung cua vai (F,) theo quan hé:

I:vert_i
d, d,
Vi vay:
Fer , _ (dy)(hy) pd
Fy =, === () pd,
h h

Vi vay, stc chong dam thung thiét k& cua vai loc s€ la:

F (thiét ké) = (nd,,)(P)(d,)S;x h¢ s6 an toan

IV.3.2. Yéu cau chan dat va thim nuéc

1V.3.2.1. Xdc dinh yéu cdu chanh dit:
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- Xéc dinh thanh phén hat ctia dat: Thanh phan cua dat xac dinh theo ASTM
D422. Dudng thanh phan hat nay ding dé€ xdc dinh céc thong so ctia dat dung cho
tinh toan chan dat.

- X4c ding chi s6 déo: D6i v6i dit hat min c6 thé x4c dinh chi s6 déo theo
Atterberg theo ASTM D4318.

- X4c dinh tiém nang phan ra cua dat: Doi véi dat hat min ¢ do déo nhat
dinh, ding phuong phép thir nghiém theo ASTM D4221 dé x4c dinh tiém ning phan
rd cuia dat. Kha nang phan ra cta dat thé hién bing chi s6 DHR (Double hydrometer
ratio), X4c dinh theo cong thiic:

DHR = a1/3.2

Trong d6:  a,- ham luong hat nho hon 0,005mm bi rira trol sau khi mau thi
ngam trong nude cat va loc chan khong.

a,- Ham lugng hat dat nho hon 0,005mm cua mau doi ching
(theo phuong phap thong thuong)

Khi gia tri DHR > 0,5 dat c6 kha nang phan ra va ngugc lai.

So dé (hinh 4.13) ding dé tinh vai ding dé chin dat trong diéu kién dong
chay dong.

- Xéc dinh kich thudc 16 val cho phép Oys.

Kich thuéc 16 val Oys khong duge 16n hon gid tri tinh todn theo yéu ciu chin
dat 6 so do (4.14).

Kich thudc 16 vai Oy 14y theo phi€u giao nhan hang hoac thi nghiém thuc t€.
1V.3.2.2. Xdc dinh yéu cau thdm ciia vdi:
- Xac dinh do them cua dat (K,)

D6i v6i cac trudong hop ting dung quan trong, chang han dap dat, do tham cia dat
can xdc dinh bang thi nghiém theo ASTM D5084.

D6i véi cdc trudng hop khong nguy hiém hodc khi thiét k€& so bo ¢6 thé xdc dinh do
thadm (K,) theo do thi, can cit vao d,5 cua dat.

- Xéc dinh Gradient thity luc ¢6 thé 14y theo dIfiu kién 4p dung nhu bang

(IV.3)

Aps dung cho tiéu thoat nude Gradient thuy luc
Dap dat > 10

Bao ve¢ bo, ti€p xic dong chay 1,0

Bao vé bo, ti€p xtc véi song > 10

Hao tiéu ha nudc ngam 1,0

Tiéu nudc chan vi he 1,0
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Keénh dan

1,0

- Xdc dinh hé s6 thdm t6i thi€u cho phép cta val (K,): theo Giroud (1988) hé
s0 thadm cha val phal thoa man yéu ciu sau:

K, > LK,

Gia tri hé s6 thdm ctia vai c¢6 thé xadc dinh bang thi nghiém hoac 14y tir phiéu
chat lugng xuat hang.

Tiéu chudn nay c6 thé dua vao bang téng két sau (bang 4.15)

Cac nhan t6 anh hudng

Tiéu chuan thAim nudc

Loai vat lieu dap

Ung suét ctia phuong | Kich thude 16 hitu

H¢ s6 tham K,

tién hiéu trén vai (cm/s)
Oyo(D,)
a Vira/nang Oyy(Dy,) £0,10 K, > 100K
a Nhe Oyy(D,,) 0,11 K, > 100K
b Nang Oy (D,,) 0,12 K, > 100K
b Vura/Nhe Oyy(D,,) £0,15 K, > 100K

Tiéu chuin cla vai:

Oo(D,) = Lb hitu hiéu trén vai

K,- H¢ s6 tham cua vai

K- Hé s6 thadm cua dat

Loai vat liéu dap:
Loai vat liéu
Loai “a’9

Loai G‘b’)

Dic tinh cua dat

C,<5vadsy,>50 mm

C, > 5 hoac C, <5 vads, > 50 mm

Trong d6: C, = dgy/d;, — hé s6 dong déu

Tai trong phuong tién:

Nhe <10 xe/ngay
Vua 10— 100 xe/ngay

Nang > 100 xe/ngay

Bang 4.15: Tiéu chudn tham cua Polyfelt TS trong xay dung

1V.3.2.3. Yéu cau chong ldp tdc:

Dé giam t6i thiéu nguy co 14p tic phai tuan theo cdc nguyén tic sau:

- Dung vai c6 kich thudc 16 hdng Ogs cho phép 16n nhat trong khi vin dam
bao yéu cau chan dat.
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- Doi véi loai vai khong dét, dung loai vai ¢6 do rong khong nhd hon 30%.

- Dai v6i loai vai dét, dung loai ¢6 dién tich céc 16 hong khong dudi 4% so
v6i téng dién bé mat.

- Trong nhitng truong hop 4p dung quan trong nén thi nghiém trong phong
dé x4c dinh kha nang lap tic cha vai.

1V.3.3. Yéu cau tudi tho

Trong qud trinh 1ap dat néu vai bi phoi nang trong thoi gian dai thi phai dung
vai ¢6 ham lugng mudi than cao dé€ chong 130 hod do tia cuc tim.

Trong cac truong hop ti€p xuc vdi hdo chat phai thi nghiém cho tiing truong
hop cu thé trudc khi quyét dinh chon vai.

Cac chi s6 tiéu chuin cho dudi day cia POLYFELT TS da dugc kiém tra
trong phan vai loc.

Cac tham s6 vai loc thich hop Polyfelt
Thong s6 Tiéu Pon vi TS500 | TS600 | TS700 | TS750 | TS800
chuén (140g/m | (200g/m | (280g/m | (350g/m | (400g/m
2 2 2 2 2
) ) ) ) )
Stc chong | DIN N 1350 1800 2600 3000 3400
chiu dam | 54307
thung
Do dan dai ASM % 50—-80 [50-80 |50-80 |50-80 |50-80
D4595

Kiém tra bang
khéi da roi

Chuong V. Cong nghé thi cong
Ich loi ctia Polyfelt geotextile:

- Giam luong vat liéu dap va dat dai can thiét va do d6 giam gia thanh xay
dung.

- Cho phép diing dat tai ché it kén chon hon dé dép.

- Tang hé s6 an toan clia cdc mai déc kém 6 dinh.
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- C6 thé dap dap trén nén mém yéu.

- Cho phép xay dung cac cong trinh dat dung ding.
- Cho phép tiéu ngang tai mat.

- Rdt ngan thoi gian thi cong.

- Chiu dugc su pha do xay dung ap dat bai thiét bi dam.

V.3.6. Tiét kiém gid thanh.:

Geotextile c6 thé xay dung an toan cdc mai doc 1H:1V khong can hé thong
dd dat tién, can ban giam dat dai va khoi lugng dip. Gid thanh cong trinh c6 thé
giam dang ké khi tranh duoc gia thanh cao cta viéc nhap vat liéu dap thich hgp. Do
vat liéu dap tai cho it kén chon c6 thé dung dugc vdi Polyfelt geotextile nén viéc tiét
kiém gid thanh vat liéu tir khoi lugng dén chét luong s€ diéu chi gia thanh gia co.
Ngoai ra xem xét viéc tiét kiém dat dai thi cdc cong trinh doc dung gia c¢d bang
Polyfelt 12 hiéu qua vé gia thanh hon cdc mai doc dat khong gia co.

Chuong III.
So d6 E-XI. Hé s6 anh hudng f
I.4. Noi dung tinh toan.
1. Lua chon loai vadi.
2. Kiém tra o6n dinh cho toan bo dé.
3. Chon cdc giai doan ddp.
4. Thoi gian c6 két doi hoi cia cdc giai doan.
Hinh...Mit cit tinh to4n
a/Kiém tra lun troi:
Nén mat 6 dinh va lin tréi khi: g, <P,
Trong d6: @, kha ning chiu tai cua dat nén
Qmax = V-Ne
N.- hé s6 chiu tai, tra biéu dé khi biét B,,,/h
B,,-chiéu rong ddy dap trén nén dat yéu.
b/Kiém tra trugt cuc bo:
Hé s6 an toan K xac dimh nhu sau:
c,
y.H

K=f.A +B.

Trong d6: f, C, - hé s6 ma sat va luc dinh dit nén

A, B-1a cac hé s0, Tra bang B-1.
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NéuK < [k] nén dudng bi truot cuc bo.
¢/Tinh lin: (Du b4o do lin trong diéu kién dat nén lin on dinh)

Do lin duoc xac dinh theo cong thuc:

n

S:Zgli _€2| .hi

o 1+¢g;
Vé6i:  g;;-phu thudc vao Pj;
€,;- phu thudc vao P,

o, +0,
Sli - 82i = Cc.lg —d Zhi

O-voi

Tu do ta co:

i C o, +0,
§=) = h.1gZi %
;1+60i e O \oi

Trong do6:

C.- chi s6 nén, hay do doc cua dudong cong c6 két d6i véi cac 16p dat.

€~ hé s6 rong ban dau cta 16p dat thi i

h;- bé ddy cua 16p dat thi i

G,- Gng suat trén dinh cha tang dat thi i gay ra do trong lugng cua dat
dap.

oy~ Ung sudt trén dinh cla 16p dat thit i gay ra boi cac 16p dat tu nhién
bén trén.

o,;i- cuong do cua 16p dat thi i.

Dé thuc hién viéc tinh toan lin, phuong phéap hay 1am la thuc hién viéc chia
16p dat nén thanh nhiéu 16p, viéc tinh todn dugc thuc hién trong bang.

Trong d6:  C,- luc dinh ctia dit nén khi dap & 16p i+1
Ci=C, 41 +6C=C, i)+ Uy.H,.tgo
F- hé s0 an toan trong giai doan thi cong
- Kiém tra 6n dinh:

Nhan t6 6n dinh xéc dinh tir cong thic:

Diuing toan do Pilot - Moreau ta c6:
V6i D/Hy,, cho ta Fyji,,, d€ so sanh véi [F], danh gid viéc chon chiéu
cao dap trén ¢6 phu hgp vé6i dat nén khong.
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3.Tinh thoi gian cho doi gitta hai giai doan:

V6i cong thitc tinh thoi gian ¢6 két ¢6 dang: U =1 - (1-U,)(1-U,)

Vi do c6 két theo phuong thang ding 1a rat nho, c6 thé coi 1a gan bang 0, ta
c6 do co két theo phuong ngang tuong duong véi do co két chung.

Cong thuc tinh thoi gian c6 két mot cach gan ding sé ¢ dang:

D2 D 3 1
t= —% Inl =& |——=}1|In
8.C, d,) 4 1-U,

vGi D, 1a duong kinh cua hinh tru tron dat s€ duoc c6 két

D, =1,05S- néu bé tri bac thdm dang tam gidc
D, =1,13S- néu bo tri bac thdm dang 6 vuong
S- khoang céc giira cac bac tham
C,- hé s6 co két theo phuong ngang cua dat nén.
d,- duong kinh tuwong duong cua bac tham
Viéc chi giai doan dap va thoi gia chd doi sau mdi gia doan ¢6 thé hién thi trén biéu
do:
IV. THIET KE VDKT PE TANG CUONG O PINH PAT DAP.
IV.1. Thiét ké khoang cach giita hai l6p vai:
e Khoang céch 16n nhat gitta hai 16p vai duoc xac dinh tir 2 di€u kién sau:
- Phan b6 ap luc trong céac 16p dat.
- Stic chiu kéo cua vai.

Thudng gia thiét 4p luc phan bé déu theo phuong thang diing, hinh 3. Theo
Terzaghi - Peck (1967) ap luc d6 bang:
oy =0,65.K,.(1,5.q, + y.2H))
Trong d6:  0,65- 1a hé s6 hiéu chinh khi c6 su tham gia cia VDKT
K,- hé s6 Rankine
v- dung trong dat dip
2.H;- do day 16p tich lu§ thi i tir trén xuong
gs- ap luc tinh cta 16p chat tai.
Vé6i kha nang chiu kéo cua vai N,,, 14p dugc cong thiic tinh khoang cach H;
gifta hai 16p vai nhu sau:
N

max

= Hi'GH

max

N

max

H =
' 065.K,.(15.0, +7.>_H,)
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e Chiéu dai neo vai vao dat (L;) dugc tinh tir di€u kién can béang:
K.N,.. = 2.L..y.2H,.tgb
K.N

Trong d6: K- hé s6 an toan

hay L;=

0- géc ma sat giita dat va vai
IV.2. Tiéu chuan thiét ké 6 dinh téng thé:
On dinh téng thé c6 thé str dung cac phan tich vong cung truot cia Bishop
trong bai to4n phang (hinh 4)

- M6 mem gay truot:

M,=Wd
- M6 mem chéng truot:
+ do ma sat dat nén: M,=C.LR
+ do stic chiu kéo cang cua vai: M, =T.y

- V6i k 1a hé so an toan ta c6 tiéu chuan thiét k€ la:
M, + M, = k.M,

hay T= %—C.L

Trong d6:  T- kha nang chiu kéo cua vai
W- trong luong khoi dat truot
L- chiéu dai cung truot
C- luc dinh ctia dat

Néu b6 tri nhiéu 16p vai thi coi T phan bd déu cho cdc 16p dé tinh toan. Liic
d6 can kiém tra 6 dinh cuc bo cua céc 16p tic 1a céc 16p khong bi truot trén vai. Tic
12 néu T,; 12 kha nang chiu kéo cua loai vai dugc bo tri thi tiéu chuan thiét ké 1a:

T<F<T

vai
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