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RO DA, THAM DA VA CAC SAN PHAM MAT LUGQ'I LUC GIAC XOAN KEP PHUC VU XAY
DWNG CONG TRINH GIAO THONG DUONG THUY - YEU CAU KY THUAT

Gabions, Revet Mattresses and double - twisted hexagonal mesh Products used for
Waterway Constructions - Specifications

1. Pham vi &p dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuét, thi cong va nghiém thu cac cong trinh s dung két
cau ro da, tham da va cac san pham mat lwdi luc giac xoan kép dwgc ma kém va trang phd nhwa
(PVC).

Tiéu chuan nay ap dung cho cac cong trinh giao thong thiy st dung két ciu ro da mat ludi luc

glac x0an kép nhu: Dé chan song; ke bo; ke chinh tri; gia c6 méi déc chéng xai, chéng sut truot
va cac cong trinh gia cb mai déc cua két cAu ha tang giao théong dwong thiy.

Déi véi cac cong trinh thay loi, dwong bd, dwong sat,lcon,g trinh bao vé maéi trwdng, cong trinh
canh quan va cac dang cong trinh khac c6 str dung ket cau ro da, tham da va cac san pham mat
lwéi luc giac xoan kép dwoc ma kém co thé tham khao tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac két cau dugc lam tir san phdm luai kim loai c6 va khong
trang pha, dwoc ché tao theo phwong phap han co khi.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dn sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi céc tai liéu vién
dan ghi nam céng bo thi ap dung phién ban dwoc néu. Doi vai cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban m&i nhat, bao géom cé cac stra doi, bd sung (néu cé).

TCVN 8422:2010, Thiét ké téng loc nguroc cong trinh thdy cong.

TCVN 2053:1993, Day thép ma kém théng dung.

TCVN 9844:2013, Yéu cau thiét ké, thi cong va nghiém thu vai dja ky thudt trong xay dung nén
dap trén dat yéu.

ASTM A641, Standard Specification for Zinc-Coated (Galvanized) Carbon Steel Wire (Tiéu chudn
day thép cacbon ma kém).

ASTM A90/90M, Standard Test Method for Weight [Mass] of Coating on Iron and Steel Articles
with Zinc or Zinc-Alloy Coatings (Tiéu chuan vé Phwong phap thir khoi lirong cda Iop phd cac san
pham kim loai va thép ma kém hodc ma hop kim kém).

ASTM A856, Standard Specification for Zinc-5 % Aluminum-Mischmetal Alloy-Coated Carbon
SteelWire (Tiéu chuan day thép cacbon ma hop kim nhdm 5% va kém).

ASTM A809, Standard Specification for Aluminum-Coated (Aluminized) Carbon Steel Wire (Tiéu
chuén cda day thép cac bon ma nhém).



ASTM AT764, Standard Specification for Metallic Coated Carbon Steel Wire, Coated at Size and
Drawn to Size for Mechanical Springs (Tiéu chuan ky thuat cho Iwéi thép ma kim loai cacbon).

ASTM A313, Standard Specification for Stainless Steel Spring Wire (Tiéu chuén ky thuat day 10
xo thép khéng gJ).

ASTM A370, Standard Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products (Tiéu
chuén ky thuét vé phwong phap thdr co hoc cac sén pham thép).

ASTM A761, Standard Specification for Corrugated Steel Structural Plate, Zinc-Coated Tiéu
chuan ky thuét cda ban két cau thép cudn, ma kém

ASTM A975, Standard Specification for Double-Twisted Hexagonal Mesh Gabions and Revet
Mattresses (Metallic-Coated Steel Wire or Metallic-Coated Steel Wire With Poly Vinyl Chloride)
(PVC) Coating) (Tiéu chudn ky thuat vé ro da va tham dé mat lu6i luc giac xodn kép (Day thép
dwoc ma kim loai hodc ma kim loai va boc PVC)).

ASTM B117, Standard Method of Salt Spray (Fog) Testing (Phuong phap thuc nghiém tiéu
chuan vé an mon).

ASTM D792, Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density) of
Plastics by Displacement (Phwong phap thuc nghiém tiéu chuan trong lrong riéng va ty trong).

ASTM D412, Standard Method of Tension Testing of Vulcanized rubber (Phwong phap thuc
nghiém tiéu chuan curong do chju kéo).

ASTM D2240, Standard Test Method for Rubber Property - Durometer Hardness (Phwong phap
thyre nghiém tiéu chuan dé cumg).

ASTM D1242, Standard Test Methods for Resistance of Plastic Materials to Abrasion (Phuwong
phap thyre nghiém tiéu chuan vé mai mon)

ASTM D6711, Standard Practice for Specifying Rock to Fill Gabions, Revet Mattresses, and
Gabion Mattresses (Tiéu chuan thyre hanh xac dinh loai da dung trong ro da, tham da va tham ro
da).

ASTM D7014, Standard Practice for Assembly and Placement of Double-Twisted Wire Mesh
Gabions and Revet Mattresses (Tiéu chuéan thyc hanh vé lap dét ro da va tham da mat lwéi luc
gi4c xoan kép).

BS 8002:1994, Code of practice for Earth retaining structures (Tiéu chuén thuc hanh vé cac két
cau twong chan dat).

BS 8006:1995, Strengthened / reinforced soils and other fills (Tiéu chuén thyc hanh vé dét va cac
véat liéu dap khac c6 gia cuong).

BS EN 10244, Steel wire and wire products - Non-ferrous metallic coatings on steel wire (Day
thép va cac sén pham day c6 16p phd khdng chira sat).

FHWA-NHI-09-112, Bridge Scour and Stream Instability Countermeasures: Experience,
Selection, and Design Guidance (Cac bién phap doi pho cho x6i cau va 6n dinh dong chay: Kinh
nghiém, lwra chon va hwong dan thiét ké).

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

3.1. Lwéi luc giac xoan kép (Double - twisted hexagonal mesh)

La tdm lwdi thép co mat lwdi duge san xuét béng phuong phap dan trén day truyén dan luc giac
xoan kép ma & do cac cap day thép dwoc xoan chat vao nhau it nhat ba vong va két noi voi day
lien ke dé tao thanh nhitng mat lwai hinh luc giac. Day thép str dung che tao mat lwdi luc giac
xoan ke’;p st dung cho cong trinh dwgc ma kém, ma nhom kém va ma kém trang phd nhya dé
tang tudi tho dwdi tac ddng an mon dién hdéa cda mbi trwdng.



3.2. Hop ro da (Gabion)

Puoc san xuét tir cac tAm lwéi luc gidc xodn kép sau khi budc lién két c6 dang hinh hép. CAu tao
chi tiét hop ro da gbm mot tAm than lién mat truwdre, day, mat ngoai, ndp két hop véi suwon va
vach ngan bang day buéc hodc chét thep Ro duoc chia thanh cac khoang chira da bang cac
vach ngan nham tranh sy chuyen vi clia da sau khi xep Sau khi Iap dat vao vi tri cdng trinh, ro
duwoc db day da va duoc lién két véi nhau tao thanh két cu lién khbi. Cac hop ro da dwoc ché
tao c6 chidu cao sau khi x&p da tir 0,3m dén 1,0m st dung cho cdng tac chiu lwc va bao vé.

3.3. Tham da (Revet mattress)

DPuwoc san xuét tlr cac tam lwdi luc giac x0an kép sau khi budc lién két co dang hinh hép méng
dang tham. Cau tao chi tiét tham da gdm mot tAm lwéi lién day va hai swéon két hop véi cac tam
véch ngan va ndp tham bang day budc hodc chét thép. Tham da dwoc chia thanh cac khoang
chira da bang cac vach ngdn nham tranh sw chuyén vi clia da sau khi x&p. Thadm da cé kich
thwée chidu cao sau khi xép da 1a 0,17m, 0,23m va 0,30m st dung cho cong tac chéng x4i.

3.4. Tham ro da (Gabion mattress)

La sy két hop clia hop ro da va tham da, duoc ché tao va st dung khi c6 yéu cau cao vé kha
nang két hop cdng tac chju lyc va chéng x6i. Tham ro da c6 chiéu cao tir 0,3m dén 0,5m duoc
str dung chéng x6i noi ¢é dong chay manh, hd chan twéng chan trong lwe va cac cong trinh dé
chan song.

3.5. Rdng da (Fascine)

La san pham dwoc san xuét tlr méat lwoi luc giac xoan kép co két cau hinh tru sau khi lién két hai
meép kho lwai bang day bude, phia hai dau budce tum bang day budc sau khi xép da. Rong da
duwoc str dung h6 chan dé, hé chan twdng chan va tao dong da do trong cong tac chinh tri dong
chay.

3.6. Ro da neo (Anchored gabion)

La mot két cAu ro da dac biét str dung trong cac cong trinh dét c6 cét. Ro da neo 6 cau tao hinh
ch “L” gom mot tam lwai lien lam lwdi neo va hop ro trong do phan luGi neo gitk vai tro cot gia
cwdng cho nén dat, phan hdp ro tao khudn cho nén dat co6 cot va bao vé ching khéi pha hay co
hoc.

3.7. Day lw¢i (Mesh wire)
La day thép tryc tiép tham gia tao nén mét lwéi luc giac trén day truyén dan.
3.8. Day vién (Edge wire)

La day thép vién xung quanh tam luoi luc giac xoan kép dwa vao trong luc dan Ivdi hodc ché tao
khi bo dau cac tam lwoi bang dung cu co khi khi hoan thién. Qéy vién c6 kich thwéc Ién hon day
lwi, 1a vi tri lién két cac cau kién lwéi bang day budc hodc chot thép khi tao hinh hép.

3.9. Day budc (Lacing wire)

La day thép st dung cho ro da va tham da. Day budc duoc cong nhan siv dung dé budc nap
ro/tham va lién két cac cau kién véi nhau.

3.10. Chét thép (Steel joint)

La loai chét dugc ban bang siing dé lién két cac cu kién véi nhau thay vi siv dung phwong phap
budc bang day budc. Chét thép la loai day thép chéng gi hodc day c6 kha nang chju an mon dién
héa rat cao, cé dwdng kinh 3,0mm va kha nang chiu ¢ng suét luc Ién hon 1750N/mm?®.

3.11. Day neo (Stiffener)
Dung dé neo hai mét ro khi thi cong.
3.12. D&y thép ma kém nhing néng (Hotdipped galvanized wire)

La day thép dwoc ma trang phi bang phwong phap nhing néng kém ma & trén day truyén ma,



day thép sau khi dugc xi ly bé mat chay truc tiép qua bé kém nong dé kém nguyén chat bam
triee tiep vao bé mat day thép.

3.13. Day thép ma hop kim nhém kém (Gafan wire)

La day thép dwoc ma trang pha bang hgp kim nhom (Al) kém (Zn) voi ham luvong 95% Zn +5%Al
hoac 90%Zn +10%Al nham dat dwoc tudi tho rat cao cho day dwéi tac dong an mon dién héa
clia moi trwdng.

3.14. D&y thép ma kém boc nhwa PVC (Galvanized wire with PVC coat)

Khi ro da, tham da lam viéc trong diéu kién co cac tac dong xau dén I6p phu kém cua day, day
thép sé dwgc boc thém I&p nhywa PVC dé tang tudi tho cho day dwai tac ddng an mon dién hoa
ctia mdi trwong.

3.15. Vai dja ky thuat lam I&p loc (Geotextiles)

La loai vai dwoc quy dinh st dung lam 16p loc duoc dat noi tiép xuc gitka hé théng ro da, tham
da v&i nén dat cé chi tiéu quy dinh tai tiéu chuan TCVN 9844:2013.

4. Phén loai va &rng dung

Ro da, thdm da va cac san phadm mat lugi luc giac xoan kép duoc phan loai theo chirc nang,
muc dich &ng dung khi thiét ké. Cac chirc nang chinh va muc dich rng dung san pham dwgc thé
hién trong Bang 1.

Bang 1 - Phén loai tham - ro da

San pham | Chirc nang so cap | Chirc ning thie cap Png dung co’ ban
Ro da - Bao vé - Chéng xoi -Twong chén dat
- Chiu lwc - Thoat nwéc - Két cAu chan khay
- L&p bao vé mai déc
- Cac két cAu tran, chinh tri dong,
dé dap trong lwc ...
Tham da - Chdng x6i - Chiu lwc - Tham chéng x6i by, mai déc
- Thoat nwoc - Day kénh dan dong
- Bao vé
Ro tham da - Bao vé - Thoat nuwéc - Chan khay twdng trong lyc.
- Chiu luc - Cac két cdu bao vé, chéng x6i mai
p . doc dac biét.
- Chong xoi 3
- Than day dap tran, kénh dan
dong, bé tiéu nang ...
Réng da - Bao vé - Thoat nwéc - H6 chan khay, chan dé.
- Chiu lyc - Cac két cau chinh tri (D& chan
- Chdng xoi song, da do)
Ro da neo - Chiu luc - Twong chan ro da neo (Tudng dat
s A c6 cOt ban mat ro da)
- Bao vé
- Gia cuwdng nén
Lwdi luc giac - Bao vé - Hé théng lwdi bao vé.
xoan kép

Viéc lwa chon san pham cu thé tng dung cho cong trinh dwa theo yéu cau ky thuat, tudi tho san




phdm duwoc quy dinh tai Diéu 5 va Phu luc C cua tiéu chuén nay.
5. Yéu cau chung

5.1. Yéu cau chung déi véi lwéi luc giac xoan kép

5.1.1. Yéu cau vé ché tao

Lu6i luc giac xoan kép duoc ché tao tir day thép ma kém, ma hop kim kém va ma kém boc nhya
dwoc san xuat trén day chuyen dan lwai mat luc giac xoan kép dé tao thanh cac kho lwdi tredc
khi ché tao ro d4, thdm da va cac san pham (rng dung cu thé.

Cac day vién song song VoI nat x0an kép dwoc 16ng vao trong qua trinh ché tao ludi. Cac day
vién vudng goc véi nat xodn kép st dung cling kich thwédc va ching loai day dwoc bo bang may
hoac dung cu co khi bang céach ludn qua nut x0an kép va gap xudng it nhat mét mét lwdi, hoac
lién két van day lwéi vao thanh day vién it nhat hai vong kép.

5.1.2. Yéu cau vé kich thwérc mat lwoi
Céc yéu cau vé kich thwéc mat lwéi cta lwéi luc giac xoén kép duwoc quy dinh tai Bang 2.

Kich thuwéc mét lwgi (D) duoc xac dinh tir tm ctia hai goc mat xoan ké tiép nhau theo phuong
vubng goc truc mat lwoi.

Hinh 1 - Quy dinh kich thwéc mat lwéi

Kich thuwéc mat lwgi danh dinh 1a kich thudc thyre té clia mat Ivoi do theo phuong doc va
phuwong ngang, dwoc ché tao tr nha san xuét va dat dwoc tng suat chiu kéo cao nhét. Kich
thwéc mét lwdi & trang thai che hoat déng khi thi cong tiém can véi kich thudc mét luwdi danh
dinh.
Sai sb vé kich thwd'c mét lwdi 1a khoang cho phép xay ra khi ché tao san pham, dong gai, thi
cbng cong trinh c6 sy bién dang so v&i kich thwédc mat lwéi danh dinh.

Bang 2 - Kich thwéc mét lwéi va sai sé cho phép

Kich thwéc tinh bang milimét

i it | i oo ]| i it | a6t e vt 20 v
6x8 63 63 x 85 +10%
8x10 83 83 x 114 +10%
10x12 102 102 x 135 +10%

5.1.3. Yéu cau va céac chi tiéu co’ ly ctia day thép ma va day thép ma boc nhwa
5.1.3.1. Yéu cau vé dwéng kinh day thép mava day thép maboc nhwa

Day thép ma s dung ché tao tirng loai lwdi luc gidc xoan kép la loai day dwoc ma kém nhing
néng, day ma hop kim nhém kém (Gafan) véi ham lvgng 95%2Zn + 5%Al hoac 90%2Zn + 10% Al,
c6 dwdng kinh dwgc quy dinh tai Bang 3.



Puwong kinh day thép duoc xac dinh la dwdng kinh ngoai bao gém ca I&p ma cla day. Déi voi
day thép ma boc nhya thi dwdng kinh day thép ma boc nhya la dwong kinh ngoai do dwoc sau
khi da boc nhya.

Bang 3 - bwong kinh day thép ma

Don vi tinh bang milimét

Ky hiéu | Bwong kinh day thép | Bwéng kinh day thep | Bwong kinh day thép Ghi chu
mat lwéi ma cua day lwéi ma cua day vien ma cua day buodc
Yéu clu dbi voi lwdi dan day thép ma khong boc nhya
2,2 2,7
6x8 2,4 3,0
2,7 3,4
2,2
2,7 3,4
8x10
3,0 3,8
10x12 3,0 3,8
Yéu cau ddi véi luwsi dan day thép ma boc nhya
3,2 3,7
6x8 3,4 4,0
3,7 4,4 3,2
8x10 3,7 4.4
10x12 3,7 4.4

5.1.3.2. Sai s6 cia day thép ma va day thép ma boc nhwa
Sai sb cua day thép ma, day thép ma boc nhya dwoc quy dinh tai Bang 4.
Bang 4 - Sai sé cho phép caa day thép ma, day thép ma boc nhwa

Don vi tinh bang milimét

. . A . . % ... |Pwong kinh day thép ma . % .
Pwong kinh day thép ma | Sai s6 cho phep boc nhwa Sai so cho phep
2,2 3,2
+ 0,06 + 0,06
2,4 3.4
2,7 3,4
+ 0,08 + 0,08
3,0 3,7
3.4 +0,10 4.4
3,8 +0,15 4,8 +0,15

5.1.3.3. Chi tiéu co’ ly caa day thép ma

Day thép ma st dung ché tao |wéi luc giac xoan kép la loai day cé cwéng do chiu kéo tir 38 - 52
Kg/mm? véi do gian dai khong nhé hon 12%, thir nghiém theo phuong phap quy dinh tai tiéu
chuan BS EN10244-2 hodc ASTM-A370. C6 thé lwa chon mét trong hai phwong phép trén va gia
tri sau khi thtr nghiém dwoc quy déi vé& don vi Kg/mm? dién tich mét cét clia day thép.

5.1.3.4. Khéi lwgng ma trén don vi dién tich cta |&p kém, hegp kim nhém kém (Gafan)



Khéi lvgng ma kém, hop kim nhom kém (Gafan) bao vé day thép s dung san xuét ludi luc giac
xoan kép dé gidm thiéu qua trinh an mon dién héa dwoc quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Khéi lwong cta Iép ma kém, ma hop kim nhdm kém (gafan) theo don vi dién tich

Puwong kinh day | Khéi lwong |Phwong phapPwong kinh day| Khéi lweng |Phwong phap

thép ma kém [&p kém thor nghiém | thép mahop hop kim thor
ma/don vi kim nhém kém | nhém kém
dién tich ma mal don vi
dién tich ma
(mm) (g/m?) (mm) (g/m?)
2,2 230 BS EN10244-22,2 230 BS EN10244-2
N hoac ASTM A . hoac ASTM A
2,4va 2,7 245 00/A90M 2,4va 2,7 245 00/A 90M
3,0va 3,4 265 3,0va 3,4 265
3,8 275 3,8 275

CHU THICH 1: L&p ma cua day thép ctia mét lwdi luc giac x0an kép c6 khéi lwgng Iép ma trén
don vij dién tich ma (g/m ) twong dwong cac tri s6 Class A, BS EN10244-2 hoac Class 3, ASTM
A641

CHU THICH 2: Nha san xuét va don vi thir nghiém lwa chon mét trong hai phép thir cho méi
chung loai day. Trong trwdng hop cé khéc biét don vi do lwéng, gid tri thir nghiém phai chuyén
ddi vé don vi g/m? dién tich ma.

5.1.3.5. Yéu cau vé chitiéu nhwa boc

Day thép ma boc nhwa dung dé lam day ché tao luwdi thép mét lwéi luc giac, day vién va day
budc dwgc boc theo cong nghé ép dun néng chay dé Iép nhwa boc pht déu quanh day thép ma
véi chiéu day trung binh la 0,5mm. Dung sai cta I&p nhya boc 14 0,1mm véi chd méng nhét
chiéu day boc nhya khéng dwéi 0,4mm.

H&n hop hat nhra Poly Vinyl Chioride str dung ché tao I&p boc nhya cho day ma c6 thanh phan
PVC nguyén sinh pha phu gia UV phai thda man cac thong so6 k¥ thuat tai Bang 6.

Bang 6 - Cac thong s6 k¥ thuat ctia nhwa PVC

Pac tinh ky thuat Don vi Mipc Phwong phap thir
Khéi lvong riéng g/cm3 1,30-1,40 |ASTM D792
Cuwdng do chiu kéo Kglcm? >210 |ASTM D412
Do crng D 50-60 ASTM D2240
D6 gian dai kéo dut % > 200 IASTM D412
Modul dan hdi tai 100% d6 gian dai Kg/cm® >190 IASTM D412
Kha ning chdng mai mon % <12 ASTM D1242
Ther nghiém phun muéi (thdi gian) h 3000 ASTM B117
D6 xam thyc cda I6i thép tinh ti mat cat ddu|  mm <25
day khong vuot qui 25mm khi ngdm mau
thir trong dung dich HCI 5% trong 2000h

CHU THICH: CAc chi tiéu tr c6 sé thir tw tir 1 dén 5 tién hanh thtr nghiém cho méi mau thiv bat

ky theo quy dinh tai biéu 13: Phuwong phap thiy nghlem tiéu chudn ASTM A975. C4c chi tiéu c6
SO thir tw tlr 6 dén 8 nha che tao xuét trinh két qua thir nghiém da dwoc chirng nhan béi don vi

thtr nghiém doc lap da tién hanh phép thtr ndy véi cac cong trinh Hang Hai trwée khi dworc chap
thuan st dung cla ky sw dy an.




5.2. Yéu cau déi vé&i tudi tho va mét sé ing dung do6i véi cong trinh dac biét

Cac san pham ro da, tham da, tham ro da va ro da neo tham gia cac cong trinh dat co ct va ludi
bao vé mai dbc dwoc tinh toan thiét ké dai han va khdng c6 bao dwéng, do vay viéc xac dinh tudi
tho cét liéu va kha nang chiu lyc téi han cia cét liéu cho bai toan thiét ké can dwoc xem xét.

Yéu cau vé chi tiéu co ly cta lwéi ro da mat luc giac xoén kép st dung lam cong trinh cé cét gia
cwong va hang rao bao vé dwoc quy dinh tai Bang 7.

Bang 7 - Yéu cau co hoc cua lwéi str dung lam cbt gia cwong va hang rao bao vé

Tri s6 ctaloai [Tri sé cua loai mat
mat lwéi ma kim| lwéi ma kim loai | Phwong phap
loai D=83mm |boc PVC D=83mm thor
day lwéi 3,0mm | day lwéi 3,0mm

Chi tiéu DPon vi

Lwc cang mat lwdi theo huwéng Thir nghiém theo

kN/m > 50 > 42

song song mét xoan kép E)iéq 13.1tiéu

L tl theo h chuan ASTM
we cdng mét ludi theo huéng| /. > 25 > 20 A975-97.

vudng goc mat xoén kép

Kh? nang chiu lwc cha lién két KN/m > 20 >175

bubc lwoi.

Kha nang chiu choc thiing kKN/m > 25 > 23

CHU THICH: Pay la gia tri téi thiéu can dat duoc trwdc khi chap thuan st dung vat liéu. Gia tri
nay lam co s& cho tw van xem xét khi tinh toan kiém toan 6n dinh.

5.3. Yéu cau chung déi véi san pham |am tie mat lwéi luc giac xoan kép
5.3.1. Yéu cau vé kich thwéc hinh hoc va sai sé co hoc
5.3.1.1. Kich thwéc hinh hoc cua ro da, tham da, tham ro da

Kich thuéc hinh hoc cla ro da, tham da, tham ro da ché tao tw mat lwdi luc giac xodn kép duoc
mo ta trong Bang 8 va Bang 9. Mot s6 kich thwéc khong duoc liét ké trong bang nay sé dugrc tw
van xem xét khi thiét ké va dwoc nha san xuét ché tao phi hop yéu cau.

a) Ro da

Wit ngodl va nilp

b

ieh nghn

Mitkin vich ngdn

LASE ngoai RhlE hEn

Wit bin

N

Rt trang hARE trang
Hinh 2 - Kich thwéc hinh hoc cuaro da
Kich thuwéc ro dwgre xac dinh trong hd so ky thuat nhw sau:
B(m) x W(m) x H(m)
Trong do6:

- B: chiéu dai cta ro da tinh theo don vi m.



- W: chiéu réng cua ro tinh theo don vi m, théng thuwdng la 1,0m.

- H: chiéu cao cla ro da tinh theo don vi m, thong thuong la 0,3m, 0,5m, 1,0m. Chiéu cao cla ro
da khong vuet qua 1,0m dé tranh chuyén vi da xép trong ro.

Bang 8 - Kich thwéc dién hinh ro da

Chiéu dai Chiéu réng Chiéucao |S6lweng 6 chiwa| Thé tich chira
m m m m®
2,0 1,0 0,3 2,0 0,6
3,0 1,0 0,3 3,0 0,9
4,0 1,0 0,3 4,0 1,2
2,0 1,0 0,5 2,0 1,0
3,0 1,0 0,5 3,0 1,5
4,0 1,0 0,5 4,0 2,0
2,0 1,0 1,0 2,0 2,0
3,0 1,0 1,0 3,0 3,0
4,0 1,0 1,0 4,0 4,0

CHU THICH: Sai sb kich thwéc hinh hoc vé chiéu dai, réng, cao di véi ro da trwdc khi xép da
vao ro la + 5%.

b) Tham da

Nip

St Vich cudi

Wich ngén

Vach SBu

Hinh 3 - Kich thwéc hinh hoc caa tham da

Kich thudc thdm da dwoc xac dinh trong hd so ky thuat nhw sau:
L(m) x W(m) x H(m)
Trong doé:
- L: chiéu dai cGia thdm da tinh theo don vim.
- W: chiéu réng ctia thdm dé tinh theo don vi m, théng thwéng 1a 2,0m.
- H: chiéu cao cla thdm da tinh theo don vi m, théng thwdng 14 0,17m, 0,23m, 0,3m.
Bang 9 - Kich thwéc dién hinh tham da

Chiéu dai Chiéu réng Chiéu cao S6 lwong 6 chira Dién tich



m m m m®
3,0 2,0 0,3 3,0 6,0
4,0 2,0 0,3 4,0 8,0
5,0 2,0 0,3 5,0 10,0
6,0 2,0 0,3 6,0 12,0
3,0 2,0 0,23 3,0 6,0
4,0 2,0 0,23 4,0 8,0
5,0 2,0 0,23 5,0 10,0
6,0 2,0 0,23 6,0 12,0
3,0 2,0 0,17 3,0 6,0
4,0 2,0 0,17 4,0 8,0
5,0 2,0 0,17 5,0 10,0
6,0 2,0 0,17 6,0 12,0

CHU THICH: Sai s6 kich thudc hinh hoc vé chiéu dai, rong dbi vai tham da trude khi xép da vao
tham |a + 5%, sai sO doi v&i chiéu cao la + 10%.

c) Tham ro da

Hinh 4 - Kich thwéc hinh hoc caa tham ro da

Kich thwéc tham ro da dwoc xac dinh trong hd so ky thuat nhuw sau:
L(m) x W(m) x H(m)
Trong doé:
- L: chiéu dai cia thdm ro da tinh theo don vi m.
- W: chiéu réng ctia thdm ro da tinh theo don vi m, théng thwdng 1a 2,0m.

- H: chiéu cao cdia tham ro da tinh theo don vi m, théng thwong la 0,3m, 0,5m. Chiéu cao clia
tham ro da khong vwot qua 0,5m dé tranh chuyén vi da xép trong tham ro da.

Bang 10 - Kich thwéc dién hinh tham ro da

Chiéu cao Dién tich

m2

S6 lwong 6 chira

m m

Chiéu dai Chiéu réng
m




3,0 2,0 05 3,0 6,0

4,0 2,0 05 4,0 8,0

50 2,0 05 50 10,0

6,0 2,0 05 6,0 12,0

3,0 2,0 03 3,0 6,0

4,0 2,0 03 4,0 8,0

50 2,0 03 50 10,0

6,0 2,0 03 6,0 12,0
CHU THICH: Sai s6 kich thwdc hinh hoc vé chiéu dai, rong dbi vai tham ro da trudce khi xép da
\vao tham ro da la + 5%, sai sO doi v&i chiéu cao la + 10%.

5.3.1.2. Kich thwéc hinh hoc cta ro da neo

CHIEU CAD
4, 1.8m
CHTEL  ROMG
: im, Im, dm \‘_
CHTELT TRA] XA Pt Bk pel) ThaH TOM .
'" ,..-"'f HARG LAP DUNG

Hinh 5 - Kich thwéc hinh hoc caa ro da neo

Ro da neo Ia mot san pham ché tao tir mét Iwoi luc giac xoan kép ng dung cho cong trinh dét
cO cot.

Kich thwéc ro da neo dwgrc xac dinh theo cong thirc:
L(m) x W(m) x H(m)
Trong do:
- L: chiéu dai ctia dudi neo gdm ca phan day hop ro da tinh theo don vi m.
- W: chiéu réng cua lwdi neo va hop ro tinh theo don vi m, dwoc két ndi theo chiéu dai tuyén.

- H: chiéu cao cia ro da tinh theo don vi m, thong thwong la 0,5m va 1,0m. Chiéu cao ctia hop ro
da neo khéng vuot qua 1,0m dé tranh chuyén vi da xép trong ro.

CHU THICH: Sai s6 kich thuwoc clia ro da neo la + 5% bao gébm cé phan duéi neo s dung lam
cOt gia cwdng.

5.3.1.3. Kich thwéc hinh hoc ctia réng da

Rong da dwoc tao hinh bang viéc budc lién két hai mép vién béng day budc hoac chét thép clia
kho lwdi tao thanh hinh tru va budc tim hai dau sau khi xép da bén trong.
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Hinh 6 - Réng da

Khé ludi ché tao rong da dwong kinh 0,6m la tAm lwéi 1,9 (m) x (L(m) + 1m) st dung budc tim
hai d4u. Hién nay dang st dung thiét bi tha réng 10m, do dé kich thwéc khd lwéi clia réng da la
1,9(m) x 11,0(m). Déi v&i cac kich thude chidu dai khac, tw van dy an dwa vao cong thirc trén dé
dwa ra thiét ké phu hop.

5.3.2. C4c yéu cau ché tao
5.3.2.1. Ché tao tai nha may

Ro d4, thdm da va cac san phdm maét luéi luc giac dwoc san xuét, lién két mot phan ciu kién
bang day budc, ép va dong thanh kién kém theo nhan mac bao bi nhan dang va st dung phwong
tién chuyén ché dén cong truéong. Cac bién phéap quan ly chat lwong trong qué trinh chuyén ché,
lwa chon phwong phap béc dé& va thi cong la rat quan trong.

5.3.2.2. Ché tao tai céng trwdng

MGt s6 chiing loai ro tham da co thé dugc ché tao lai tai cong truorng cho phu hop kich thudc sty
dung do viéc dieu chinh cac kich thwdc khi thi cong. Viéc che tao lai phai duoc cat theo ban vé
da dwgc chap thuan va dinh hinh lai dung ky thuat bang dung cu co khi dap wng yéu cau tai tieu
chuan nay.

6. Yéu cau ky thuat trong céng trinh dat c6 cét

6.1. Téng quan cong trinh dat c6 cét c6 str dung hé théng ro da

Cac cong trinh dét c6 cét st dung hé thdng ro da da duoc thi cong rét nhiéu cong trinh giao
thdng quan trong tai Viét Nam. Mt s6 cdng trinh ¢é nén dap cao trén 18,0m da hoat dong hiéu
qua.

CHIEL ROMO

THUT VAD B5m -\.\ i
e

CAD 1 0m

HE THOMNG N BFNH Sl DO
VAT LIEL TS TA0DAM CRAT

RO DA CHAN KHAY

TANG LO MOUI
THAM DA CHAN KHAY
B AT oy TAM GLA CLONG BANG LGOI
e LUC GLAC XNDAN KEP

Hinh 7 - Mt cat twong dat c6 cét ban mat ro da

Hé thdng san phdm mat lwéi luc giac tham gia vao cac cdng trinh dat c6 cét véi cac (ring dung
sau:



- Tham ro da trong Iwc: Pugce ng dung nhw mét Iop gia cwdng cho méng nén dap cao va chbng
x6i cho chan twong chan dat c6 cot.

- Ro da neo: Dugc (rng dung vao cong trinh dat c6 cét vai phan neo va phan hop da 1a mot lién
két lién trong d6 phan neo tng dung nhw I6p cot gia cwong nén dap va phan hop ro st dung tao
khudn va bao vé co hoc cho nén dap dat c6 cét.

- Ro d4: Céac hop ro da dwoc xép nhw mét két ciu di cung véi cot g|a cwong nhw lwdi dia ky
thuat hodc vai gia cudng dé tao khudn dwdng va bao vé co hoc nén dap.

DPéi véi he thong twdng dat co cbt, lwdi neo va hép ro dwgc coi la khdng thé duy tu duorc.

6.2. 'ng dung lwéi luc giac xoan kép trong cong trinh dat cé cét

Céc cong trinh dat c6 cbt ng dung lwéi luc gidc xoén kép phai dap (ing cac yéu cau vat liéu sau:
- Kich thué'c mat lwdi: D=83mm (Loai mét 8x10);

- Buwong kinh day thép ma/day thép ma boc nhwa cla day lwéi: 2,7mm/3,7mm;

- Buéng kinh day thép ma/day thép ma boc nhya cla day vién: 3,4mm/4,4mm;

- Khéi lvong I&p ma kém, hop kim kém: > 260g/m? kiém tra theo phwong phap BS EN 10244-2
hodc ASTM A90/90M;

- Lwc cang mét lwdi theo truc mét xoan: 42 kN/m, kiém tra theo Diéu 13.1 tiéu chudn ASTM
A975-97.

Day budc st dung cung loai phti ma va boc nhya. Cac chi tiéu co ly va nhya boc dap ng cac
yéu cau Diéu 5 cla tiéu chuan nay.

7. Yéu cau ky thuat trong céng trinh twéng trong luc
7.1. Hinh dang mat cat ngang va két cau twong chan trong lwc

Twérng chén trong lwc ro da 1a mot thiét ké twong chan dat két cdu mém c6 kha néng chiu luc va
bao vé khdi dp phia sau twéng trong cac diéu kién dia chat kém &n dinh. M6t s twdng chan ro
da dwoc thiét ké thuwe hién chirc ndng chinh tri va 1am than dap khéa bao vé cong trinh nhw dé
chan song, ké khéa bao vé dudi tac dong clia dong chay.

VAT LIEU DAP SAU TUONG
DAMCHAT

Hinh 8 - Mt céat dién hinh twong ro da

Hinh dang co ban cua tuwdng chan ro d4 la dang hinh thang, nhung cac mat bén trong va bén
ngoai co thé la thang hay la dang bac.

Chiéu réng ctia cac bac theo phuong ngang khéng nén vuwot qua chiéu cao cla ro. Mat ngoal
clia twéng nén duoc xép phang va tao dd nghiéng vé phia trong dé 1am téng d6 6n dinh cla
twong.

Céc két ciu tvong chan thudng duoc thiét ké véi cac module dwdi 8m voi chiéu cao tuong
khéng vuot qua hai 1an chan twong chan.



Béi voi cac cong trinh trén song hay nhitng noi myc nudc thuong xuyén thay déi, phia sau
twdng phai bo tri tang loc ngwoc dé ngan dat cat dap sau twong khong bi thoat ra ngoai qua
twong ro da. Phia ngoai va chan twong chan s dung két cau thdm ro da hd chan.

Twong ro da van co the lam viéc binh thuwdng ngay ca khi két ciu ro bi pha hay. Trong trvong
hop nay c6 thé gia cb twong da bang cach bom vira xi mang vao trong twong. Tuy nhién can
phai kiém tra va khao sat dé tin twdng rang nén mong cong trinh da dat dwoc d6 6n dinh lau dai.

7.2. Yéu cau vé lwéi luc giac xoan kép trong cong trinh tweng chan trong lwc

Céac (rng dung san phdm mat Iwdi luc giac trong tuong chan trong lyc phai dwoc kiém tra tinh 6n
dinh ((“Jn,dinh trwot, On dinh Iét’, on dinh tong thé) khi thiét ké va cd xem xét dén tudi tho cla
twdng dé c6 ng dung san pham phu hop.

Céc san pham ro da, thdm da (rng dung cong trinh twdng chén trong lwe phai dap ng yéu cau

sau day:
Bang 11 - Ro da trong két cau twong trong lwc
Chiéu cao| Mat lwei Pwona kinh da T ) e
twong | st dung g Yy | Dieu klerl m0|\tru’o’ng co bieu kl‘en binh
mm an mon thwong
m mm
_ 2,7 d6i voi boc nhya, | N
0.2 D=80 o Dung day Ma Zn, ma Gafan,Dung day ma Zn, day
- D =100 [0 d0iveikhongboc ma zn boc nhya ma Zn boc nhya
nhua.
2,7 d6i v&i boc nhya, Dang dav Ma 7 Gafan Ding da 71 d4
. _ L tng day Ma Zn, ma Gafan,Dlng day ma Zn, day
4+6 D=80 13,0 ddi vei khong boc ma zn boc nhya ma Zn boc nhya
nhua.
2,7 d6i v&i boc nhya, Dang dav Ma 7 Gafan Ding da R
. _ L tng day Ma Zn, ma Gafan,Dlng day ma Zn, day
6+8 D=80 3,ho, doi voi khdng boc \ma zn boc nhya ma Zn boc nhya
nhya.

Viéc lwa chon chiing loai méat lwai phu hop tiy thudc vao tudi tho dw kién ctia cong trinh.

Vi DU: Twong chén trong lwe cao 6m ta cé thé chon chi tiéu sau:

- Ro da: Thi céng than twdng.

- Tham da: Thi cong méng va hd chan.

- Chi tiéu k¥ thuat: Mat ludi luc giac xoén kép D=80mm (Kich thudc danh dinh 83mmx114mm),
dwdng kinh day thép Iwéi ma kém/ma kém boc nhwa: 2,7mm/3,7mm, dwong kmh day thép vien
ma kém/ma kém boc nhya: 3,4mm/4,4mm. Khéi luong I6p kém ma > 2759/m Cac chi tiéu co ly
clia day thép, chi tiéu k§ thuat cta nhwa boc tuan theo Diéu 6 cla tiéu chuan nay.

8. Yéu cau ky thuat trong céng trinh bao vé mai déc

8.1. Mat cat dién hinh

Tham da dwoc st dung phd bién cho cac cong trinh bdo vé mai déc dao/dap hay mai déc nao

Vét.

Ro da, tham dugc 1ap dat vao vi tri cong trinh trudc khi da duoc Iap day trong tham. Diéu nay
cling co thé &p dung dbi véi tham da 1ap d&t & nhirng vang nwéc ndng. Tuy nhién, viéc thi cong
xep da vao trong tham doi hdi phai co6 sy kiém tra va giam sat chat ché; va phai dwoc k¥ sw hién
trwéng chap thuan. Mot sb mat c&t ngang dién hinh thé hién duéi day.
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Hinh 9 - Mot s6 mat cat dién hinh coéng trinh bao vé mai déc

CHIEL RONG THUT VAO THEQ 1
PHLONG NGAND 0.5m "'\\ ——

CHIEL A0 RGO THED — i
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RO DA CHAN KHAY
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THAM DA CHAM KHAY

Hinh 9 (tiép theo)

Déi véi cac truong hop dia chat nén dat yéu hay ké cé do déc Ion, nén bé tri I&p 16t bang vai dia
ky thuat trwdc khi tréi tham da.

8.2. Yéu cau ky thuat

Tham da phai dwoc I&p dat lién tuc va mé rong ra ngoai khu vuc can dwoc bao vé dé dam bao
rang céc lién két & hai phia thwong lwu va ha lwu cong trinh [udn ludn én dinh va bén virng dwéi
moi tac dong clia ché do thay lwe. Khodng cach mé réng vé hai phia nén dwoc lay bang chiéu
réng cla long dan di véi phia thwong lwu va bang 1,5 1an chiéu rong long dan déi véi phia ha
lwu. Quy mé, kich thwéc ctia tham da ciing nhw pham vi khu vee can bao vé phai duwoc xac dinh
bang nhiéu phwong phap khac nhau nhw khao sat do dac thuc dia, st dung anh vién tham,
phwong phap thwe nghiém hay phuong phap mé phéng sé.

Theo phwong dirng, thdm da bao vé mai dbc phai cd d6 vuot cao so véi muc nudc thiét ké. Do
v&i doan sbng rong, dé vwot cao khoang tlr 40cm dén 60cm. DGi v&i doan sdng hep hodc doan



song ubn khuc d6 vuot cao khoang 60cm dén 90cm. V& phia chan mai déc, trong moi truong.
hop hoac phai l&p dat it nhat mot thm tham trén mé&t phang day nam ngang, hodc mét tam cu0|

cling nam tron ven trong nén dat day nhuw thé hién trong hinh vé dwéi day. Chiéu rong clia thm
tham day nay phai dwgc xac dinh du lon dé bao vé chan ke khdng bi x6i

Dia: phadt PyTt

" ¢ Dinh rEnh kET that
H LT

. s

A

!

Tharr. rg S8
B3 dic I9n nhdk 1v.2H

Dé cay §#m guy dinh

2dn kinh cong 46i
thidy kign nghj
sl nhdsan suft [
Wal fia, nén deng hat,
hokted 2
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Hinh 10.b - Mt cat dién hinh tham da bao vé mai déc - TAm day nam nghiéng
9. C4c yéu cau ky thuat trong cong trinh chinh tri, chéng x6i va ké b&
9.1. Phan loai cac cong trinh chinh tri, chéng x6i va ké b&

Céc cong trinh chinh tri séng, chdng x6i va bdo vé bd dwéi tac dong clia dong chay, diéu kién

thay v&n, séng bién va phwong tién giao thong thay c6 st dung hé théng ro da, tham da dwoc
phan loai theo nguyén tac c6 va khong cé thé duy tu dwgc nhw sau:

Bang 12 - Phéan loai céng trinh chinh trj

Cong trinh  |Th&i gian str dung thér:)a:g’g:; tu Yéu cau
. N ) . Tudi tho cong trinh cao
Bé chan séng Dai han Khéng thé duy tu R )
Kha nang chiu lyc I&n
E)r?;ykhoa nan dong Dai han Khé duy tu Tubi tho cong trinh cao




Kha nang chiju lyc Ion

Ké chéng x6i boy Dai han C6thé duy tu  [Tudi tho cong trinh theo yéu ciu

Cac cong trinh )
ngan han, tam thi Ngan han Khéng duy tu
cong

Dap (rng yéu cau, thai gian thi
cong
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Hinh 11 - Mat cat ngang dién hinh két cau chéng xoi
9.2. Yéu cau vé lwéi luc giac xoan kép trong cong trinh chinh tri, chéng x6i va ké b&

Ro da, tham da str dung cho cac cong trinh chinh tri, chdéng x6i va ké bd dwoc xem xét tdy thude
vao tinh chat cong trinh, yéu cau tudi tho va cac tinh toan ky thuét dwai tac dong cltia dong chay
dé lya chon &ng dung phu hop.

E)éj V@i cac cong trinh chinh tri va dap khoéa, ro va thdm da st dung cho cong gr‘mh’sfp dung loai
mat D=80mm v&i day ma kém, ma Gafan, ma kém boc nhya c6 dwong kinh toi thieu 2,7/3,7 mm
dé tang tudi tho cdng trinh.

Béi voi cac cong trinh chdng x6i va ke be, tly thude vao mic cép do cong trinh, diéu kién dong
chay va cac tinh toan ky thuat dé Iya chon phu hop ve chding loai va chiéu cao két cau. Cac chi
dan thiét ké dwgc tham khao tai Phu luc B tiéu chuan nay.
10. Yéu cau veé vat liéu xép trong va vai dia ky thuat
10.1. Yéu cau vé da xép
D4 st dung dé xép vao bén trong ro da, tham da la loai da cubi khai thac tlr ty nhién hoac da
khai thac tlr cac mo da duoc tuyén chon kich thudc phu hg'p voi mat lwgi va chieu cao xép cla
két cau ro da, tham da dé cac c& da nho khong bi lot qua mat lwgi. Cac da bi phong hoa khong
str dung lam vt liéu xep trong ro, tham. Ching loai da xep trong ro, tham can dong nhat ve chat
lwong nhw dd dac, cwdng dd chiu nén va dd bén theo thoi gian.
Tay thudc vao phuong phap thi cong va yéu cau dé chat xép ro, tham, da xép co thé 1a hén hop
cap phoi gom cac kich thwdc nho hon yéu cau de chen va giam thiéu do rong, kich thudc Ion
hon yéu cau nhwng thanh phan nay sé khong vuwot qua 5% mai loai so vai kich thwdc phu hop
yéu cau.
Kich thwéc phi hop clia da xép duoc quy dinh theo Bang 13.

Bang 13 - Yéu cau da trong ro, tham

o Chiéu cao khéi xép Kich thwéc phu hop
Ket cau
m mm

Tham da chéng x6i, loai nhd 0,17 76 = 127




Tham da chéng x6i loai trung 0,23 76 + 127
Tham da, Hop ro da, tham ro da 0,3 102 + 203
Hop ro da, Hop ro da neo. 0,5val,0 102 = 203
Rong da 0,6 102 + 203

Yéu cAu vé do chat clia da xép trong ro, thdm: Da duoc xep trong ro, tham phai dam bao d6 chat
t6i thiéu 1a 60% so Vi kh0| vat liéu dic. Ky sw va nha thau xép thr 01 cAu kién ro, tham da tai
hién trwéng trwde khi trién khai thi cong thue dia.

10.2. Yéu cau vé vai dia ky thuat

Ngoai trir cac danh gia va yéu cAu x(r ly khac vé dia ky thuat cho nén dat yéu va kiém soét anh
hwdng thay lwc dong chay, vai dia ky thuét st dung cho cac cong trinh (rng dung hé théng ro da
tham da ddng vai tro thoat nwéc va Iép loc va nhdm gil lai thanh phan hat dt tai cac vi tri tiép
giap voi ro da.

Yéu cau ky thuat va cac chi tiéu co ly ctia vai dia ky thuat dwoc quy dinh trong tiéu chuédn TCVN
9844 : 2013.

11. Céc yéu cau ddi véi cong tac thi cong va nghiém thu
11.1. Yéu cau déi vé&i cong tac thi cong
11.1.1. Yéu cau déi vé&i cong tac khao sat thiét ké cong trinh

Cong tac khao st thiét ké cong trinh duoc thuc hién trong subt qua trinh Iap du an, thiét ké ky
thuat va qud trinh thi céng dé danh gia phwong an thiét ké, thi cong va lwa chon (rng dung phu
hop.

Cac danh gia qua trinh khao sét phai dwa ra duoc cac s liéu vé thuc tai dia chét thay van, sb
liéu ve dia chat dat nen, kha nang thoat nudc, cac so liéu ve thay lyc dong chay va anh hudng
moi trwdng dén trng dung hé thong ro da.

Sy thay d6i vé dong chay va thlly van co thé thay ddi rat Ion dén dia hinh thi cng theo thoi gian
do vay cong tac khao sat dia hinh can dwoc thire hién cac danh gia lai trong qua trinh thi cong.

11.1.2. Yéu cau cdng tac xt ly nén dat khi thi cong hé théng ro, tham da

Déi véi cac cong trinh tng dung hé thong ro da, tham da, néu c6 cac yéu cAu cai tao nén déat yéu
va xt ly dia k¥ thuat, cong viéc nay can phai dwoc thuc hién trwde khi tién hanh thi cong hé
théng ro, tham da.

a) Voi cac cong trinh thiy nhu dé chan song, ke bo ... c6 kich thude Ion yéu cau co I6p dém da
dwdi chan cong trinh de dat dwoc d6 &n dinh |au dai va dam bao tudi tho cong trinh theo yéu
cAu. Mot sb cac yéu cau véi cong tac da dé nhw sau:

- Can phai nao vét I&p bun cat Idng dong trén bé mat hd mong trudc khi l4p da, hoac bun cat,
lang dong trén bé mat I&¢p da dém trong th&i gian budc phai ngirng viéc.

- Db da phai tinh dén lwgng du trir do 1Gn clia céng trinh va do da chim vao trong dat.

- Khi thi cong lop da dém, can phai thwong xuyén do sau va xac dinh lwvong da da str dung dé
kiém tra mirc d6 1an cua lop da da do.

- Phai dung da hoc sac canh dé thi cg“)ngllé’p dém da. Chi dwoc phép dung da nhan canh khi
dwoc suw thda thuan clia co quan thiét ké.

- B4 dung phai thda man cac chi tiéu sau day:
+ Cuong dé cua da dém khong dwoc nhé hon 300 kg/cmz.

+ Khéng dwoc nit, phong hda va khéng dwoc 1an thanh phan sét va cac thanh phan tan ra khac.



+ Ty sb gilra cuo'ng do gioi han khi nén mau ¢ trang thai béo hoa nwdc voi cwdong do gioi han
khi nén mau & trang thai say khdé dén mirc khéi lwgng cd dinh khong dwgc nhd hon:

0,9 ddi véi da macma
0,7 dbi v&i da tram tich.

+ Khong duoc ding da co cau tric hat det véi ti sé gitra kich thwdc I6n nhét va kich thudc 1on
nhat va kich thwéc nhé nhét ctia hon da Ién hon 3.

- C6 thé dung phwong phap tht cong, hodc co gii dé tién hanh san bé mét Iép da dém.

- Dung phuwong phap thi cong dé san I&p da dém, phai nghiém ngét tuan theo nhirng quy dinh
trong “Quy trinh thi cong va nghiém thu cong tac Ian ky thuét trong xay dwng cang séng va cang
bién” (diém 1-3).

- Tuy theo yéu cau ky thuat ctia méi dang két cu, viéc san I&p dém da phai dat theo tirng cép,
xac dinh theo mirc d6 sai sO vé cao db san.

- Nghiém c&m dung da dam, séi khi san |&p dém da dudi cac két ciu doi hdi mirc d6 san tho.

b) V&i cac cong trinh tng dung hé théng ro, tham da yéu cu co tang loc nguwoc dé ngan dat dap
sau tworng khong bi thoat ra ngoai, tang loc ngwoc nay phai dat cac yéu cau sau:

- Chiéu day, thanh phan cac I6p ciing nhuw kich c& da dé vao tang loc nguoc dugc quy dinh theo
thiét ké.

- Chét luvgng da thi cong tang loc ngwoc phai dam bao do bén virng cao, lam viéc tot trong subt
qua trinh ton tai cta cong trinh. Cho phép dung da dam gia cong tir da hoc théa mén yéu cau
clia biéu 10.1.2 a) cta tiéu chuan nay hoac dung da dam théng thwdng, loai cirng khdng tan ra.

- D6 vat liéu vao tang loc phai tién hanh theo cac khudn dat tai nhirng ché thay dbi chiéu cao
tang loc, clr hon 20m phai dat it nhat 1 khuon.

Khi l&p phan tang loc ngwgc ngap nwéc can phai kiém tra bang cach thwérng xuyén do sau mét
cat ngang cla tang loc nguoc tai nhixng diém quy dinh.

11.1.3. Yéu cau vé bién phap vaté chirc thi cong ro da, tham da
11.1.3.1. Cong tac chuan bi thi cdng

a) Chuan bj vat liéu

e Chuén bj ro, tham thép:

Ro, tham dwoc ché tao san tai nha may theo kich thudc thiét ké, budc thanh tirng kién theo tirng
loai tam budc san v&i khung dinh hinh. Ro, tham sé dwgc ghép budc tai cong trwdng.

Céc 16 ro, tham khi s& dung déu dwoc xuét trinh phiéu xuét kho va kiém dinh chét lugng san xuét
cla co s¢ san xuat. Cac tam lwdi duwoc bude chat thanh kién van chuyén den cong treéng mai
lap rap.

C6t thép 1am ro, tham phai dung chung loai thiét ké, Ia loai thép ma hodc ma va boc nhira, dam
bao dwong kinh, 16p ma bén chat, khong bi bong rop, trdy xwéc qué gidi han quy dinh, dam bao
cac yéu cau duoc quy dinh & Diéu 5 cda tiéu chuan nay. Day budc va cac day thép gia cuong,
cac giang ngang cling phai dwoc ma hodac ma va boc nhya.

Cac ro, tham phai ddm bao chét lwgng va kich thuoc theo yéu cau thiét ké, trwdc khi duwa vao thi
cbng déu dugc Ky sw gidm sat kiém tra chap thuan.

e Chuan bj da @

Phai tién hanh lya chon cac ngudn cung c&p da cho cong trinh. Cong tac nay bao gém viéc khao
sat kiém tra, danh gia vé kha nang dap trng cac chi tiéu ky thuat, kha nang cung cap vét liéu theo
tién dd cong trinh lam co s& dé Tw van giam séat chap thuan ngudn cung cép vat liéu.

Da tlr ngudn cung cap phai dwoc tap két vé bai chira tai chan cong trinh dé tién hanh céc cong



tac kidém tra, danh gia chat lwong vat liéu 1am co s& dé Tw van giam sét chap thuan dwa vat liéu
vao st dung trong cong trinh.

b) Chuan bi mét bang thi céng
Tién hanh kiém tra hé théng coc, mbc dinh vi tim va mép cong trinh.

Viéc thi cong I&p dat ro, tham chi dwoc tién hanh khi mat bang thi cong da dugc nghiém thu, I6p
dém bén dudi cling nhw tang loc ngwoc da dwgc thi cong hoan tat va dwgc Tw van giam sat
chap nhan.

¢) Chuén bi thiét bi va cac dung cu thi cong

- Dung cu thi cong ro, tham: Cac dung cu can thiét cho cong tac lap dwng ro, tham nhu: Xa beng
dé go ép ro da khi can day va buéc, kim mii dai, méc khoa, cac dung cu khac nhw: gia khuodn,
coc thép neo, thanh vang, tang do ...

- Céc thiét bj thi cdng: céc thiét bi can thiét cho cong tac b tri ro, tham da, cong tac d6 da ...
11.1.3.2. Lap dwng ro, tham
Cong tac I&p dwng ro, thdm duoc tién hanh theo cac quy dinh & Phu luc A.

O nhirng chd khd rao, cong tac nay dwoc thuwe hién ngay tai vi tri sé dat ro da dé khong lam bién
dang hodc huw hai ro, tham.

Dé dam bao chét lwgng cong trinh can phai dam bao cac diéu kién sau:
- Khi I&p dung khéng dwoc lam hw hai I&p pha cla day.

- T4t ca cac tm |udi thép can dwoc ché tao trong nha may. Nhirng tAm nay duoc tinh toan day
da cac dy phong dé khi lap ghép lai thi dwgc mét ro, tham dung nhw kich thuwéc thiét ké.

- Khi ghép budc phai dam bao cac tam Iudi thép cang va phang, cac mat ding va cac vach ngan
thang ding, cac goéc dung yéu cau cula thiét ké, cac nat budc lién két dung ky thuat.

11.1.3.3. B6 tri ro, tham

Sau khi dwoc 1&p dwng, nha thau dét ro, thdm vao ding vi tri thiét ké&. Trwdc khi dd da, phai lam
cac cbng viéc sau:

- O nhirng chd nudc sau, st dung the 1an dé kiém tra vi tri va lién két gitra cac ro, cac tham so
v&i yéu cau thiét k&, hiéu chinh vj tri néu c6 sai pham.

- D&t cac ro, tham tréng Ién nén mong da hoan thién, bugc lién két cac ro véi nhau, cac tham véi
nhau (v&i tat ca cac ro (tham) bén canh varo (tham) dwdi da hoan thién). Nguyén tac lién ket la
canh giap canh. Ky thuat budc giong nhw budc ghép ro, thdm da, day budc phai lién tuc.

- Kéo céng ro, tham trudc va trong qua trinh d6 da nham lam cho ro, tham da dwoc phang dep,
khéng bj phinh, bj ltn x& xudng va khéng bi méo.

Bon vi thi cong phai 1ap ban vé thi cong, vi du & day la cho cong trinh tng dung nhiéu I&p, bao
gom:

- Mat bang 1&p ro thir nhat (dwéi cling) hodc thdm da hd chan clia cong trinh c6 méu véi tuyén
dinh vi co sé& clia cong trinh.

- M&t bang ctia méi I&p tiép sau c6 mau véi mét bang 1¢p thiv nhéat.
- Cac mat cat ngang cla cdng trinh twong (ng véi mat bang cac 6p ro, tham da.

- M4t chinh dién cla twéng twong (ng véi mat bang va mét cat ngang, ghi ré kich thudc clia cac
ro, tham.

- D6 nghiéng cho phép I&n nhat va nhd nhét ctia mat chinh cdng trinh va cao d6 I&p trén cung.

- Sb lwong méi loai & méi I6p.



Khi 1ap téng tién d6 thi cong cong trinh nhat thiét phai 1ap tién do thi cong chi tiét cong tac xép ro,
tham va db da.

- Tlen d6 thi cong pha| quy dinh phwong phap dat ro, tham (theo I&p hodc phan doan), trinh tw
xép, thoi gian xép méi 16p.

- Khi nén d4t yéu va khi I&p dém day trén 3m nén tién hanh xay dwng thi nghiém mét phan doan.

Trwéce khi dat ro, tham 1én I&p dém hodc tang loc ngwoc can phai dinh vi tuyén mat cta tang thtr.
nhat. Dinh vi dwdi nuéc thye hién bang céch dan cac tuyén dinh vitrén can xubng I&p dém va cb
dinh céac tuyén d6 & I&p dém. Cac khdi mat chinh dat sat vao tuyén Ay.

Dat céc ro, tham can tuan theo sai s6 cho phép néu trong Bang 14.

Bang 14 - Sai s6 cho phép khi tién hanh dit ro da

Tri s6 cho phép (mm)
SoTT Tén sai so P6i v&i cac doan [Di véi cac géc va
thang cho tiep giap
1 1P6 léch cta tuyén chinh 30 20
2 [Céc chb 16i hay I8m cua ro, thdm so véi mét 30 20
chinh
3 |Sai sb theo chiéu cao cla tirng 16p ro, thdm 4 20

Trong qua trinh xép 16p va db da Iop thir nhat phai thuong xuyén dung may do dac kiém tra
tuyén mat cong trinh, xac dinh va so sanh cao dé thuwc té dinh I&p va cao do trong ban vé thi
cong.

L&p thir hai va cac lop tiép theo duwoc dat pht hop voi ban vé thi cong va tién do thi cong twong
tw nhw 16p thir nhat. Chi co thé dat va do da Iop sau sau khi I6p trwdc da 1an dén mot tri so thiet
ké dw kién.

Khi xep cac ro, thdm cuda I&p thi hai va cac lop tiép theo phai dung cac lop nam dudi dé lam
chuén hé tro céc ro, tham trong mat bang. Dé gitr thdng tuyén mét chinh dién phai dung may do
dac kiém tra theo cac méc dinh vi trén can.

Trong qua trinh dat cac ro, thdm va db da can phai dung may cao dac kiém tra mat phang trén
clla moi l&p ro, tham da.

Sau khi @&t méi I&p ro, tham da can phai ghi chép nhiing tai liéu sau:
- Ban v& mat bang cla ting 1&'p c6 ghi rd ngay thang xép, db da.

- Nhat ki va ban vé cua t&t c& nhirng Ian cao dac tién hanh trong thoi gian dat méi I&p va trong
qua trinh theo ddi nhirng I&p do truwde khi dat I&p tiep theo.

Nhirng khu vic dac biét cda ro, tham da gdm phan cubi va cac géc, phan giap vo&i cong trinh
hién co, nhirng chd thay dbi ctia mat cét doc, cac diéu kién dét nén v.v... can phai thi cong dac
biét can than, vi nhirng khu virc dé dé dang bi bién dang.

Viéc dat ro da duoc phép c6 nhirng sai s6 khong vwot qué tri sb néu trong Bang 15.

Bang 15 - Sai s6 cho phép cua tirng khéi so véi mat phang |&p

Sai s6 cho phép cua twéng ro

S6TT Chiéu cao twong da (mm)
Chiéu dieng | Chiéu ngang
1 2m + 2,5m 100 100
2 3m + 3,5m 120 100




3 4dm + 4,5m 120 100

4 5m + 5,5m 150 100

5 6m 150 150

CHU THICH: Sai s6 cho phép néu & bang trén chi dwoc biéu hién cuc bg, khong Ién hon 40%
clla tong so6 do kieém tra

11.1.3.4. D6 da vao ro, tham
Yéu cau vé da db dwoc quy dinh tai Biéu 10 cla tiéu chuan nay.

CAc yéu cau vé cong tac db da dwoc chi dan & Phu luc A cda tiéu chudn nay. Yéu cau sau khi db
day ro, tham khéng bi tung médi buéc, khdng bi phinh, gitr dwgc hinh dang va kich thwéc ban
dau.

Viéc t6 chire thi cong ro da, tham da duoc thyc hién bang bién phap nhan cong xép két hop véi
co gioi. Co phuwong an t6 chirc thi cong co ban |a tién hanh thi cong tryc tiép tai mat bang va thi
cong xép trudc tai mot vi tri khac va dung thiét bi thi cong di chuyén 1&p dat ro vao vi tri mat bang
(bién phap thi cong ro, tham xep trwde). Phuong an thee nhat dwoc 4p dung cho cac cong trinh
trén bo cé thé thye hién duwoc bang viéc xép nhan céng, phwong an thir hai st dung cho céng
trinh thdy va cac cong trinh cé didu kién mat bang dac biét.

Déi voi phrong an thi cong cong trinh thiy cong véi ro, tham xép trwdc, bién phap thi cong duoc
tien hanh b&i may tha dinh vi chuyén dung cho cong tac tha tham ro da, bang bang tai dan
hwéng hodc thi cong bang cau véi khung gia cwong hoac hdp tha mé day.

Nha thau va ky sw cén clr thye dia cong trinh va cac diéu kién ky thuat cia minh dé dua ra bién
phéap thi cong phu hop v&i cdng trinh.

11.1.3.5. Day nap ro, tham thép

Sau khi d6 da vao day ro (cao hon ro 0,025m) nha thau tién hanh san phang réi day va budc
nap, can git cho nép ro, tham khong bi cang qua va day kin lai. Day budc nap ciing la day da st
dung @& buéc ro, tham. Nt cudi cung phéi & géc va quan 3 vong.

11.2. Nghiém thu

Nghiém thu cong trinh ro, tham da dwoc thuc hién sau khi danh gia chat lwong thi cong dap ung
cAc yéu cau cta du an dwa ra. Bién ban nghiém thu dwoc 1ap b&i cac bén tham gia dy an dé
phuc vu cho cong tac bdo hanh bao tri va dwa cong trinh vao str dung.

11.2.1. Nghiém thu |&p dém da va tang loc ngwoc
a) Can phai nghiém thu I&p dém da da san phang trwdc khi dat ro, tham da.

Béi voi cac cong trinh & noi nwdc sau, phai ding thude do sau dé do do sau va ding the Ian
kiém tra cac khu vire da san. Do sau phai tién hanh khi sébng nhé hon cap 2 (0,25m - 0,75m).

Sau khi hoan thanh cong viéc va khéc phuc nhivng thiéu sét can phai vé cac mat cat thuc té cla
I&p dém Ién ban vé thi cong.

Sai sb vé kich thuwdc clia nhirng mat cat cong trinh bang da db, so voi thiét ké, khong vuot qua
5% v&i diéu kién phai ddm bao cao do dinh cla lép dém.

CAc tai liéu phai trinh khi nghiém thu I&p dém da can phai co:

- Binh d hoan céng ctia nhi¥ng khu vic nghiém thu (so' hoa).

- Cac mat cat ngang va doc cla cdng trinh va két qua theo dai lan.

- Céc sb lieu vé kich thwéc va hinh dang ctia da dd, cac két qua thi nghiém vat liéu da.

- Cac bién ban nghiém thu trong tirng giai doan cong tac xay dung nén, dinh vi... hoan thanh
trwde lac xép ro, tham.



- Nhat ky theo dai Itn.

- Nhat ky cong tac.

Khi nghiém thu tirng phan I&p dém da can phai kiém tra:

- Cwdng do, dd lon cta da st dung.

- D6 ltn clia khéi da l4p.

- Kiéu san.

- Khéi lwong da db.

- Céc kich thude thyc té clia Iép dém theo mat bang va theo cao do.
b) Nghiém thu tang loc nguwoc

Nghiém thu cong tac thi cong tang loc ngug'c duoc tién hanh trén co s& quan sat bén ngoai va
kiém tra cac tai liéu ky thuat do don vi thi cong xuat trinh.

Can phai trinh nhirng tai liéu sau day cho Hoi ddng nghiém thu:

- Cac ban vé thi cong tang loc nguoc trén do c6 vé cac mat cat thuc té da thi cong.
- Nhivng sb liéu vé chéat lwgng vat liéu st dung.

- Nhivng sb liéu vé khdi lwong cong tac da thuwe hién.

- Nhat ki thi céng.

- Nhivng sé liéu theo déi ltn va bién dang khi thi cong tang loc nguorc.

- Nhivng sb liéu vé tinh trang k§ thuat d3c biét khi thi céng.

11.2.2. Nghiém thu vat liéu dung cho két cau ro da va tham da

Sau khi vat liéu duoc tap két tai chan cong trinh, k§ s va nha thau tién hanh c&t mau thiy
nghiém gtri dén phong thiv nghiém ddc lap dé kiém tra thue té hang hoa da giao dén cong trudng
dap tng chat lwong dy an yéu cau. Mau thtr phai la mau dai dién tiéu biéu cho 16 hang héa dwoc
giao téi cong trwdng theo chuyén hodc véi tan suét tdi thiéu nhu sau:

- i vé&i ro da neo: 01 mau thtr nghiém cho 1000 chiéc.

- Bbi véi tham da, tham ro da: 01 mau thd nghiém cho 500 chiéc.
- Bbi vé&i ro da: 01 mau thir nghiém cho 2000 chiéc.

- Bbi v6i rdng da: 01 mau thir nghiém cho 1000 chiéc.

Nha san xuét cung cdp 01 mau the nhwa gbc dé don vi thi nghiém ddc lap can cv kiém tra cac
chi tiéu cta nhwa boc.

Can clr két qua thir nghiém cudia don vi thir nghiém doc lap véi yéu cau dy an, kj sw danh gia
chat lwong dap (rng yéu cau dv an dwa ra trwéc khi tién hanh thi cong. Vat liéu dwoc chdp nhan
khi théa man tat ca cac chi tiéu co ly dwoc quy dinh tai Diéu 5 cla tiéu chuan nay ho&c céc chi
tiéu co' ly tham khao Phu luc C cua tiéu chuan nay.

11.2.3. Nghiém thu coéng tac xép ro va dé da

Céc ro, tham da da dat phai dam bao cac yéu cau trong Bang 14 va Bang 15 ca tiéu chuan nay.
Can phai xuét trinh nhirng tai liéu k¥ thuat sau day cho hoi ddng nghiém thu:

- S& nhat ki thao tac cac ro, tham da.

- Nhivng sé liéu kiém tra tinh trang I&p dém trwéc khi xép ro, tham da.

- C&c bién ban coéng tac dinh vi.

- Cac ban vé thi cong xép ro, thdm va db da (vi tri mat bang va dé cao cua tirng I&p).



- Nhat ki thi céng.

- Ban ké céc sai s6 cho phép so v&i thiét ké.

- Nhi*ng sb liéu quan sat d6 1in va bién dang cla ro, thdm da trong giai doan thi cong.
- Nhi*ng bién ban vé tinh trang ky thuat d&c biét xay ra tai ché trong thoi ki thi cong.

- Nghiém thu xép ro, thdm can phai tién hanh kiém tra:

- Tinh trang I&p dém cla nhitng 1an xép va dé da truwdc theo nhivng sb liéu khao séat cia tho 18n
va bién ban trung gian.

- Kich thudc cac ro, tham da (chung va theo tirng I6p) va viéc bé tri cac ro, tham (trén mat bang
va theo chiéu cao).

- S6 lwong céc ro, tham da dat theo méi I&p va bb tri chidng trén mat bang va theo chiéu cao.

Phu luc A
(Quy dinh)
Hwéng dan |ap dat va té chirc thi cong
A.1. Muc dich

Phu luc nay gidi thiéu hudng dan bién phap thi cong Iap d&t tham, ro da, dé da vao ro va kinh
nghiém kiém soat chat lwgng trong qua trinh thi cong.

NGi dung dudi day chwa dé cap dén van dé mai tredrng va an toan lao dong. Tly tirng truong
hop cu thé, nha thau phai lap bién phap an toan san xuat va trinh k§ sw giam sat phé duyét.

A.2. Quy dinh vé lap dat
A.2.1. Ro da

Ro da c6 thé dwoc Iap dwng nhu thé hién trén Hinh A-1. Trudc khi lap dat vao vi tri xay dung cac
tam lwgi dwoce gap thanh hop nhw the hién trén Hinh A-2. Stir dung cac day budc va day gia
cwong co dinh cac bén va vach ngan vao cac day bién nhw Hinh A-3.

Ea)
T

Hendsbudiythiphisn 20 T80

Hinh A-1 - Lap dwng - ro da



Lidn kit vichngin v timimsceva sau
Lidn kit cictemtuee va amdau

Hinh A-2 - Lap dwng - ro da

Timdiu

Tim cudi

Hinh A-3 - Lap dwng - Ro da - Lién két tdm dau, cudi véi tAm trweéc va tam sau
A.2.2. Tham da
Khi 13p dung tham phai tao mét mat phang dt réng va bang phang. Cach thirc ma tham co thé

l&p dwng dugc nhw thé hién trén Hinh A-4. Tham dwoc I1dp dung thanh hinh hép bang cach dung
cac tAm xung quanh va lién két véi nhau théng qua day bién dirng va vach ngén.
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Hinh A-4 - Lap dwng tham da
A.3. Quy dinh vé két noi

N&p ro, thdm va céc tAm bén phai duoc lién két chdc chan véi nhau va lién két vach ngan béi
cac day budc hoac day nep.

Céach thirc ctia két cu day budc dwoc thé hién trén Hinh A-5a. Khi str dung day budc, chiéu dai
day phai dai khoang 1,5 lan chiéu dai cua canh dwoc budce. Tuy nhién, moi doan budc khdng nén
dai qua 1,0 m (hoac 3ft). Ttrc la d6i v&i cic canh dai, cé thé cd nhieéu day budc lién tiep nhau.

Céc day budc sé dwoc xiét chat vong quanh day thép bién bang cac vong budc “kép” va “don”
xen k& nhau. Cac vong kép dwoc budc cach nhau khong Ion hon 0,1m t&i 0,15m. Khi st dung
day budc dé rap nbi cac cau kién, c6 thé sir dung kim dé tao cac méi néi chat hon. Nén can than
dé tranh 16')p phu ctia day bi hw hai.

Lién két bang két cu day nep dwoc thé hién trén Hinh A-5b. C6 thé nep béng dung cu co hoc
bang tay hodc bing may nén. Khoang cach cac day nep khéng dwoc vrot qua 0,15m (6 in) doc
theo t4t ca cac canh nhw thé hién trén Hinh A-5b. Cac nep dai c6 thé duwoc boc kém, thép chéng
an mon hoac hgp kim kém - 5% nhém - mishmetal.

Céc yéu cau dbi voi cac day budc va day nep phai thda man cac quy dinh trong tiéu chuan nay.

Hinh A-5a-b - Str dung lién két buéc (hinh trai, a) va day nep (hinh phai, b)



A.4. Quy dinh vé bién phap thi cong

A.4.1. Thi cong |ap dat va dé da

A.4.1.1. Ro da

Cong tac 1ap dat ro dwoc tién hanh sau khi nén méng dwoc hoan thién va két thic.

Ro da nén dwoc Iap rap tai khoang tréng sat véi vi tri 1&p dat. Truwdc khi dd da, ro phai dwoc dinh
vi chinh x&c vao vi tri va phai dwoc lién két chac chan véi ro lién ké. Cach thirc va trinh ty thi
cong dd da vao ro dwoc thé hién trén Hinh A-6. B4 dwoc dd theo lwot véi dd cao khodng 0,3m
(1ft) d6i vai ro da cao 0,9m (3ft) @én 1m, va khoang 0,23m (9 in) dbi vai ro da cao 0,46m (1,5 ft)
dén 0,5m. Trong moi trwd'ng hop da khéng dwoc dé cao hon 0,3m va cao hon miéng cla cac ro
lién ké.

Khi tién hanh d6 da phai hét stirc can than dé Iép pha PVC khéng bi hw hdng. Sau khi mét I16p da
dwoc db vao khoang, hoan thién bang phwong phap thii cong dé tao d6 chat Ién nhat.

Cac day thép gia cudng va cac day gidng ngang bén trong duoc l&p dat nhw Hinh A-8 va A-9.
Déi véi cac ro cao khong quéa 0,5m (1,5 ft), thi khdng nhat thlet phai co cac day gia cwong nay.
Tuy nhién, diéu nay phai duwoc Tw van thiét ké hodc/va Tw van giam sét chép thuan.

Khi da dwoc xép dén Iép cudi cling, mat da nén duwoc nhé cao hon miéng ro khoang 0,025m (1
in) t&i 0,040m (1,5 in) dé duw phong Itn tw nhién. Khoang cach nay c6 thé cao hon tay tirng
trvong hop cu thé. Truoc khi day nap, mat da phai duoc tao phang bang cac vién da nhé dé han
ché t6i da bién dang nép ro cling nhw cac két cau ro phia trén.

Chi tiét ciclie 44 58 Suoc lp v cac Ro

Hinh A-7 - Lap dat va |ap day tham da



Hinh A-8 - B tri day gia cwong
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Hinh A-9 - Bé tri day gidng ngang
A.4.1.2. Tham da

Cac tham da duoc 1ap rap trudc tai noi gan sat voi vi tri lap dat tham. Trudc khi db da vao tham,
chung phai dwgc dinh vi va lién két chac chan véi cac thdm lién ké dé tao thanh khai lién tuc.

Tai noi ma cac tham dwoc dét trén do dbc Ién (d6 déc Ién hon 1,5 theo phwong ngang va 1,0
theo phuwong thang dng), thdm da phai dwoc neo gilr bang hé thong céc neo (bang cac chot g6,
thép ong thép hoac thép thanh co ducng kinh I&n,...) déng vao dat phia dudi canh day cla tam
tham. Bwdng kinh, vi tri va chiéu dai cta bd neo nay s€ dugc ky sw hién treong xac dinh theo
tirng trwdng hop cu thé phu thudc vao d6 déc clia mai.

Viéc d6 da vao trong thdm cé thé dwoc thuc hién bang thi cdng hay béng co gi¢i nhw may xdc
hodc can tryc... Khi tién hanh dat da phai can than dé& dam bao I&p phi PVC khéng bi hw hai.
Phwong phap thd cong nén dwoc &p dung tai cAc I&p trén cung hay cac vi tri goc tham dé ting
dd chét va tranh gay hw héng cho két cu tham.

Cac nép tham lién ké nhau c6 thé duoc budc chat trong cling mét cong doan. Trong mét sb
trwo'ng hop, c6 thé str dung cudn Iwgi dé tao thanh nap lién tuc nhw thé hién & Hinh A-10 va
Hinh A-11.

A.4.1.3. Lap dwng tham, ro tai cac vi tri dac biét

Tai noi ma kich thwoc ctia cac tham hoac ro thong thuwdng khdng khép vei vi tri,lép dat. Co thé
dieu chinh bang cach cat giam bt kich thuwéc hodc ndi lién ket dai thém. Viéc cat hay ndi dai
tham ro phai ddm bao rang chat lwgng cta né twong tw nhw tham, ro thong thwdng.

Ro da va tham da co thé uén cong véi ban kinh tir 18,0m téi 21,0m ma chét lwgng khong bi bién
ddi. Khi d6 ndp ro thdm phai dwoc diéu chinh cho phi hgp véi hién trang clia thdm ro sau khi
hoan thién I4p da. TAt ca cac day budc nho ra trén mat phai dwoc gap hwdng vao trong hoéc cét
bd can than.



Hinh A-11 - Nap tham song song vé&i b&

Phu luc B
(Tham khao)
Céc chi dan ky thuat cho céng tac thiét ké
B.1. Nguyén tac chung
B.1.1. Pham vi 4p dung

Phuong phap dwoi day ap dung cho tinh toan két ciu thdm ro da chiu cac tac dong tryc tiép cla
Ccac yéu to thay lwc trong long dan véi kich thwéc tham ro da trong pham vi nhuw sau:

Chiéu day tham ro da, cm Pham vi kich thwéc da, cm
17 7,6 dén 12,7
23 7,6 dén 12,7
30 10,2 dén 20,3

B.1.2. Lwa chon hé sé an toan

Heé sb an toan duoc lva chon tily thudc vao mire d6 quan trong ctia cong trinh. N6 quyét dinh do
an toan cling nhw gia thanh cong trinh. Theo kinh nghiém, hé s6 an toan thwong dugc lay dao
dong tir 1,5 dén 2,0.



Hinh vé dwai day goi y cach xac dinh hé sb an toan déi véi tirng loai cong trinh, c6 tén 1a
phwong phap “Harris County Flood Control District”, tén viét tat 1a (HCFCD).

=
Bude 1: Xic dinh SFa dya |
trién orng dung 5Fs = (1,2 + 2) J

ME&n kénh hode o 1,2+14
Try chu hodemb clu 15=1.7
B4p tran 18+20

[ Bwée 2 Xic dinh Xo dya mﬂ
L két qué tinh todn Xc = (1,0 + 2,0) )

2 Hirng din K1 qud 5

Thip 10412
Trung binh 13+15
Cao 16=18
Qud cao 19+20

/I;u&c 4: Tinh toan h;\\

| p :
Bubc 3: Xac dinh Xy dya trén | | 38 an toin, ST, sir
mé hinh thiy Iyc Xy = (1,0 + 2,0} J ¥ * dung cing thirc durdei
day:
Hurérng din ETs = SFe.Xc Xy

Kidy mé hinh sir dung X Trang &

T gk STF = i sd en fodn |

{e.0. HEC-RAS, RMA-2V) 1,0+1,3 mye tisu

Kinh nghiém hofic ngdu nhién  14+1.7

LI tinh 18+20
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Hinh B-1 - Xac dinh hé sé an toan (tr HCFCD 2001)
B.1.3. Phwong phap thiét ké

Déi véi cac tham, ro da dat trén nén kénh ho&c dé, (ng suét ct trén thdm dwoc tinh toan nhw
sau:

Taes = Kp.Y.y.S¢ 1)
Trong doé:
Tges = U’ng suét cat thiét k&, kN/m?
K, = Hé sé ubn (khéng thtr nguyén)
y = Trong lwgng don vi clia nwéc, 9,81 kN/m?
y = D6 sau I&n nhét ctia dong chay trén ke, m
: = D6 déc cua dweng phan cép ndng lwgng, m/m

Hé s6 uon cong K, duoc str dung dé tinh sy gia tang cla (ng suét cat & bén ngoai khic uon Hé
s6 nay nam trong khoang 1,05 dén 2,0, phu thudc vao mirc dd cong ctia khic ubn. Hé sb udn



cong la ham ctia ban kinh cong Rc chia cho chiéu rong cla kénh T, nhw sau:
Ko = 2,0 cho 2 > Rc/T 2)

RC I:QC ’
Kp = 2,38 — 0,206. ? +0,0073. ? cho 10 > Rc/T > 2

Kb =1,5cho Rc/T > 10

Phuong phap dé nghi dé xac dinh ng suét cat cho phép clia lwgi ro da dwgc xac dinh bang
cach str dung moi quan hé da cho veé k¥ thuat thay Iyc thong tw s6 15 (HEC-15) xuat ban lan tha
3 (Kilgore and Cotton 2005):

Te = Cs(Ys—Yw)dso 3)
Trong do6:

Tp = 'ng suét cét cho phép, kN/m?

dso = Pwong kinh trung binh cta da trong tham, m

Cs = Hé sbé 6n dinh clia da 1ap tham ro da béng 0,10

Yw = Trong lvgng don vi cda nwéc, 9,81 kN/m?

¥s = Trong lwgng don vij clia da, kN/m?®

Hé sb Cs la hé sb thyc nghiém dwoc phét trién béi Maynord (1995) tir cac di liéu thdr nghiém
dwoc trinh bay trong Simons et al. (1984). Viéc si dung hé s6 Cs bj gi¢i han cac diéu kién cta
chuwong trinh thtr nghiém, str dung da nhon va ty 1é gitra kich thwéc da téi da véi kich thudc téi
thiéu ttr 1,5 dén 2,0.

Hé sb an toan co thé tinh toan bang ty 1é ctia (rng suét cét cho phép chia cho (ng suét cat &4p
dung:

FS= T_P (4)

Tdes

Kich thwéc nhd nhét clia da nén Ién hon 1,25 1an kich thudc 16 lwéi tham (Parker et al. 1998).
D4 nén dwoc phan loai tét gitra kich thuwdc nhé nhat va Ién nhat nhdm giam thidu kich thuwéc cla
céc khoang tréng trong lwéi. Néu chi tiéu ky thuat va chi tiéu kinh té cho phép, kich thudc tiéu
chuén c6 thé dwoc chon.

Chiéu day ctia tham ro da it nhat nén bang 2 1&n dwong kinh trung binh clia da 1&p, T > 2dso. Néu
chieu day tinh toan khong pht hep voi chiéu day ro da tiéu chuan thi st dung d6 day Ion hon
tiép theo ctia tham (Maynord 1995). O’ mirc téi thidu, d6 day nén 1a 6 in. (15,3cm) (Parker et al.
1998).

B.2. Vi du thiét ké tham ro da

Vi du sau day minh hoa phwong phap thiét ké tham ro da s dung phwong phap trinh bay trong
muc B.1.2.

Vi du trinh bay cac budc ma nguoi thiét ké co thé dwa vao dé Iya chon do day thich hop cia
tham ro da dwa trén hé so an toan chon trwac. Tiéu chi chinh dé lwa chon san pham la néu hé s6
an toan tinh toan ctia I[&p 4o bao vé bang hodc vwot qua gia tri dwoc chon.

Bai toan
Hé thdng tham ro da dwoc dé xuét dé bao vé mai kénh. Cac kich thudc kénh va diéu kién thay
Iwc thiét ké dwoc néu trong Bang B-1.

Bang B-1. Piéu kién ludng cho tham ro da bao vé kénh



Lwu lwong kénh Q (m%s) 127,5
\Van téc trung binh mat cat ngang Ve (M/s) 2,65
D06 sau Ién nhaty (m) 1,53
Méi déc, V:H 1V:3H
Nén déc S, (m/m) 0,005
D6 déc dwerng phan cép nang lweng Sf (m/m) 0,005
Chiéu réng dinh kénh T (m) 36,58
Ban kinh cong R. (m) 228,6

Bwéc 1: Xac dinh hé sé an toan muc tiéu cho dw an nay

S dung Hinh B-1 dé tinh toan hé sé an toan muc tiéu. Di véi vi du, hé sé an toan muc tiéu 1,7
dwoc chon nhuw sau:

« Hé s an toan co s& SFg la 1,3 dwoc chon bdi vi sdng uén lwen va dy tinh van tdc cao nam
ngoai ché udn cong.

* Hé s an toan co s& dwoc nhan voi hé sb két qua thét bai X, st dung gia tri 1,3, vi tai vi tri nay

két qua that bai dwoc xép hang tr “thdp” dén “trung binh”.

« Sy khong chac chan lién quan dén phan tich thdy van va thiy lwc dwgc coi la “thap” cho vi tri
nay, dwa trén di liéu thly van va thly lwc c6 san. Vi vay, hé sé Xy cho d6é khdng chac chan cta
thay van va thay lyc dat gia tri 1,0.

Hé s an toan muc tiéu cho pham vi dw an nay dwoc tinh nhw sau:
STe = (SFp)(Xe)(Xm) = 1,7

Bwéc 2: Tinh toan (ng suét cat thiét ké

(ng suét cat nén I&n nhat & mét cat ngang dwoc tinh toan theo cong thire (1):
Taes = Kp.Y.Y-S¢

Trwéc tién str dung cong thire (2) tinh Ky

T R/T = 228,6/36,58 = 6,25

Kb = 2,38 - 0,206(6,25) + 0,0073(6,25)*= 1,38

Vay Taes = 1,38 (9,81 KN/m®) (1,53 m) (0,005 m/m) = 0,104 KN/m?
Bwéc 3: Tinh toan ng suét cat cho phép

Tw cbng thie (3):

Tp = Cs(Vs -Yw)dso

Gia sir ty trong clia da Iép la 2,65, trong lwgng don vi cla da riéng I la 2,65 x (9,81) = 26,0
kN/m?®. Sty dung gia tri kien nghj 0,10 cho Cs, tng suat cat cho phép sé dwoc lap bieu do nhw
ham cta kich thwéc dso cta da lap trong Hinh B-2.

S& dung da dso c6 kich thuéc 11,43cm. Ung suét cét cho phép dwoc tinh theo cong thire (3):
T, = 0,10 (26,0 kN/m® — 9,81 kN/m®) (0,1143m) = 0,185 KN/m”.
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Hinh B-2 - 'ng suét cat cho phép nhw 1a ham cuta kich thwéc trung binh da lap
Bwéc 4: Tinh toan hé sé an toan

S® dung codng thirc (4), hé sb an toan dwoc tinh toan nhu sau:

FS= T_P — % =18
Tes 0104

Vi hé sb an toan tinh toan Ién hon hé sé an toan muc tiéu cu thé 1a 1,7 cta dw an nay, da dinh
c& sé dwoc ap dung.
Bwéc 5: Xac dinh chiéu day tham ro da

Chiéu day cta tham ro da it nhat nén bang 2 Ian kich thwé'c da lap dso. Trong dy &n nay, chon
tham v&i chieu day toi thieu 2x0,1143 = 0,23m. Tang loc nén duoc dat & dwdi tham ro da, dwoc
thiét ké phu hgp véi cac phwong phap mé ta trong Tiéu chuan nay.

Phuluc C
(Tham khao)
Danh muc c&c san pham tham khao
C.1. Céc san pham tham da
C.1.1. Tham da ma kém boc nhwa PVC D8/2,2

Tham da ma kém boc nhya PVC dugc san xuét trén day chuyén san xuét mét luoi luc giac xodn
kép tao nén mot hé thong 0 lien, dwgce sir dung trong cac cong trinh bao vé chong x6i bo va mai
doc.



Hinh C-1 - Tham da

Tiéu chuan ky thuat cla loai thdm d& ma kém boc nhya dwoc sén xuét ché tao véi cac chi tiéu ky

thuat dwoc mo ta trong Bang C-1:

Bang C-1 - Tiéu chuan ky thuat ctia tham da ma kém boc nhwa PVC D8/2,2

Céc chi tiéu Tiéu chuan tham chiéu | Ponvi | Giatri
Kich thwéc 6 dwng da m? 2
Kich thudc mét lwdi ASTM A975 mm 83 x 114
Loai thép Ma kém nhung néng
Bwong kinh day thép cla day luéi ASTM A975 mm 2,2
Puwong kinh day thép ctia day vién ASTM A975 mm 2,7
Khéi lugng 16p kém ma theo dién tich ASTM A641- Class3 g/m2 260
Cuwong dd chiu kéo dirt clia day thép ASTM A370 Kg/mm2 38-55
Khéi lwgng riéng ctia nhya PVC ASTM D792 Kg/cm3 1,3-15
Do cirng (D) ASTM D 2240 50 - 60
Cuwong do chiu kéo dirt clia nhwa boc PVC ASTM D412 Kg/cm2 210
Do gian dai ASTM D412 % > 200%
Module dan hdi 100% do gin ASTM D412 Kglem® | > 190
Chiéu day boc nhwa trung binh ASTM A975 mm 0,5
Sai sb kich thuwéc % 5%

C.1.2. Tham da ma kém boc nhwa PVC D6/2,2
Bang C-2 - Tiéu chuan ky thuat ctia tham da ma kém boc nhwa PVC D6/2,2

Céc chi tiéu Tiéu chuan tham chiéu | Don vi Gia tri
Kich thwéc 6 cell dwng da m? 2
Kich thuéc mét lusi BS EN 10223-3 mm 63
Loai thép Ma kém nhung néng
Bwong kinh day thép cla day luéi BS EN 10223-3 mm 2,2
Puwong kinh day thép ctia day vién BS EN 10223-3 mm 3,0
Khéi lugng 16p kém ma theo dién tich BS EN 10244-2 Class A g/m2 260




Cuwdng dd chiu kéo dirt clia day thép BS 1052 Kg/mm? | 38-55
Khéi lwgng riéng clia nhya PVC ASTM D192 Kg/cm3 1,3-15
Do cirng (D) ASTM D 2204 50 - 60
Cuwong dd chiu kéo dirt clia nhya boc PVC  |ASTM D412 Kg/cm2 210
Do gian dai ASTM D412 % > 200%
Module dan hdi 100% d6 gidn ASTM D412 Kglcm? > 190
Chiéu day boc nhwa trung binh BS EN 10245-2 mm 0,5
Sai sb kich thuwéc % 5%

C.2. Céc san pham ro da

C.2.1. Ro da ma kém boc nhwa PVC D8/2,7

Hop ro da ma kém boc nhya PVC duwgc san xuét trén day chuyén san xuét mat ludi luc giac
xoan kép tao nén mot hé thong hop dé chira cc vat liéu da va thanh phan hat. Nhya boc PVC la

loai 100% nguyén chat c6 phu gia 6n dinh héa UV. Ro da trong muc nay dwoc st dung trong cac
codng trinh twdng chan trong lwe va bén virng héa c6 tudi tho str dung lau dai (trén 25 nam).
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Hinh C-2 - Ro da

Tiéu chuan ky thuat cta ro da ma kém boc nhya PVC D8/2,7 dwoc san xuét ché tao c6 cac chi
tiéu ky thuat dwgc mé ta trong Bang C-3:

Bang C-3 - Tiéu chuan k¥ thuat ctia ro da ma kém boc nhwa PVC D8/2,7

Céc chi tiéu Tiéu chuan tham chiéu Ponvi | Giatri
Kich thwéc 6 lwdi hiéu dung (mét 8x10) |ASTM A975 mm 83x114
Loai thép Ma kém, cdng nghé ma day nhing néng
Buwdng kinh day thép ma kém ASTM A641 mm 2,7
Puwong kinh day thép ma ctia day vién  |ASTM A641 mm 3,4
Khéi lvgng I&p ma kém theo dién tich BSEN10244-2 Class A hoac g/m2 275

ASTM A641 Class 3

Cuwdng dd chiu kéo dirt cua day thép BS 1052, ASTM A370 Kg/mm? | 38-55
Lwc cang mét ludi IASTM A975 Kn/m 40
Khéi lwgng riéng clia nhya PVC ASTM D192 Kg/cm3 1,3-1,5
D6 cirng ctia nhwa gbc PVC ASTM D 2204 D 50 - 60




Cuwdng d6 chiu kéo dit nhya PVC ASTM D412 Kg/cm2 210
Do gidn dai ASTM D412 % > 200%
Module dan hdi tai 100% do gidn ASTM D412 Kglem® | > 190
Chiéu day boc nhya trung binh ASTM A975 mm 0,5
Sai sb kich thuwéc Dai, réng: 5%, cao: 10%

C.2.2. Ro d4 ma kém D8/3,0

Hop ro da ma kém duwoc san xuét trén day chuyén san xuét mat lwdi luc giac xoén kép tao nén
mot hé thong hop dé chira cac vat liéu dava thanh phan hat. Ro da trong muc nay dwoc sr dung
trong cac cong trinh xép ro da phong ho, twdng chan cao dwdi 8m hoac lam hd chan ké thay loi.
Tiéu chuén k¥ thuat ctia ro da ma kém D8/3,0 dwoc san xuét ché tao cé cac chi tiéu ky thuat
dwoc mo ta trong Bang C-4:

Bang C-4 - Tiéu chuan ky thuat cia ro da ma kém D8/3,0

Céc chi tiéu Tiéu chuan tham chiéu Pon vi Gia tri
Kich thwéc 6 hiéu dung (mét 8x10) ASTM A975 mm 83
Loai thép Ma kém, cdng nghé ma day nhing néng
Duwong kinh day thép lwéi ma kém ASTM A641 mm 3,05
Puwong kinh day vién ma kém ASTM A641 mm 3,0;3/4; 3,8
Khéi lugng 16p ma kém theo dién tich |CLASS 3 ASTM A641 g/m2 275
Cuwdng dd chiu kéo dit cua day thép |ASTM A370 Kg/mm? 38 -55
Sai sb kich thuwéc Dai, réng: 3%, cao: 5%

C.3. Ro da neo ma kém boc PVC D8/2,7

Ro da neo dwoc san xuét trén day chuyén san xuat méat lwdi luc gidc xoan kép tao nén mot hé
théng hop dé chira cac vat liéu da va thanh phan hat. Nhwa boc PVC |a loai 100% nguyén chat
c6 phu gia 6n dinh héa UV. Ro da neo nay dwoc stiv dung trong cac cong trinh twéng chén trong
lwe va bén virng hoa cé tudi tho st dung lau dai (trén 60 n&m).

Vichngin Lesi e mac xodn
kép

Chieu dai

Hinh C-3 - Ro da neo

Tiéu chuan k§ thuat clia ro da neo ma kém boc nhyra PVC D8/2,7 dwoc san xuét ché tao co cac
chi tiéu ky thuat dwoc thé hién trong Bang C-5:

Bang C-5 - Tiéu chuan ky thuat ctia ro da neo ma kém boc nhwa PVC D8/2,7



Céc chi tiéu Tiéu chuan tham chiéu Pon vi Gia tri
Kich thwéc 6 lwéi hiéu dung (méat 8x10) ASTM A975 mm 83x114
Loai thép Ma kém, cdng nghé ma day nhing néng
Buwdng kinh day thép ma kém ASTM A641 mm 2,7
Puwong kinh day vién ma kém ASTM A641 mm 3,4
Khéi lugng 16p ma kém BSEN10244-2 Class A hoac g/m2 260

ASTM A641 Class 3

Cuwdng d6 chiu kéo dirt cua day thép BS 1052, ASTM A370 Kg/mm? 38 - 55
Lwc cang mét ludi IASTM A975 Kn/m 40
Khéi lwgng riéng clia nhya PVC ASTM D192 Kg/cm3 1,3-15
D06 cirng ctia nhwa gbc PVC ASTM D 2204 Shore D 50 - 60
Cuwdng dd chiu kéo dit nhya PVC ASTM D412 Kg/cm2 210
Do gian dai ASTM D412 % > 200%
Module dan hdi tai 100% do gian ASTM D412 Kglcm? > 190
Chiéu day boc nhwa trung binh ASTM A975 mm 0,5

Sai sb kich thuoc

Dai, rong, neo: 5%, cao: 10%

1. Pham vi ap dung

2. Tai liéu vién dan

3. Thuat nglr va dinh nghia
4. Phan loai va trng dung

5. Yéu cau chung

MUC LUC

5.1. Yéu cau chung déi véi luai luc giac xoén kép

5.2. Yéu cau dbi véi tudi tho va mét sb tng dung déi véi cong trinh dac biét

5.3. Yéu cau chung déi v&i san pham lam tir mat lwéi luc giac xoén kép

6. Yéu cau ky thuat trong cong trinh d4t c6 cét

6.1. Tdng quan cdng trinh dat c6 cét c6 st dung hé théng ro da

6.2. ng dung lwéi luc giac xoan kép trong cong trinh dat c6 cbt

7. Yéu cau ky thuét trong cong trinh twdng trong lwc

7.1. Hinh dang mat cét ngang va két cAu twéong chan trong lwe

7.2. Yéu cau vé luéi luc giac xoén kép trong céng trinh twéng chan trong lwe

8. Yéu cau ky thuét trong cong trinh bao vé mai déc

8.1. Mat cat dién hinh
8.2. Yéu cau ky thuat

9. Céc yéu cau ky thuat trong cdng trinh chinh tri, chéng x6i va ké b




9.1. Phan loai cac cdng trinh chinh tri, chéng x6i va ké b

9.2. Yéu cau vé luéi luc giac xoén kép trong céng trinh chinh tri, chdng x6i va ké b
10. Yéu cau vé vat liéu xép trong va vai dia k§ thuat

10.1. Yéu cau vé da xép

10.2. Yéu cau vé vai dia k§ thuat

11. Céc yéu cau dbi véi cong tac thi céng va nghiém thu

11.1. Yéu cau déi v&i cong tac thi cong

11.2. Nghiém thu

Phu luc A (Quy dinh): Hwéng dan I&p dat va té chire thi cong

Phu luc B (Tham khao): Cac chi dan ky thuat cho cong tac thiét ké

Phu luc C (Tham khao): Danh muc céc san pham tham khao



